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Η Ιστορία του Σύµπαντος

Στόχος: Να κατανοήσουµε το Σύµπαν !



Μικροσκόπια

Επιταχυντές 

Σωµατιδίων & 

Ανιχνευτές

Γυµνό  

µάτι

Κιάλια Οπτικά Τηλεσκόπια 

Ραδιοτηλεσκόπια

Η Πυρηνική Φυσική & η Φυσική 

Στοιχειωδών Σωματιδίων μελετά το 

‘απειροστό’

Η Αστροφυσική μελετά το 

‘άπειρο’

Οι δύο περιοχές στην Έρευνα της Φυσικής

“Το φίδι που τρώει την ουρά του...”
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Μελετούμε το απειροστό για να 
γνωρίσουμε το άπειρο!

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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Στόχος και μέσα
● Στόχος της Πυρηνικής Φυσικής και της Φυσικής Στοιχειωδών 
Σωματιδίων:E

− η κατανόηση του σύμπαντος και του κόσμου, της προέλευσης και 
δομής της ύλης, ο έλεγχος και η αξιοποίηση της γνώσηςE

● Το εργαστήριό μαςE

− Το σύμπαν – παρατήρση π.χ, E

● ακτινοβολίας γ που εκπέμπουν οι αστέρεςE

● κοσμικής ακτινοβολίας που προσκρούει στη ΓήE

− Τα ανθρώπινα εργαστήριαE

● πηγές ακτινοβολίας – ραδιενεργά υλικάE

● πυρηνικοί αντιδραστήρεςE

● επιταχυντές σωματιδίωνE

− όπου μπορούμε να αναπαράγουμε συνθήκες του  
σύμπαντος λίγο μετά τη γέννησή τουE

− και μπορούμε να κατασκευάσουμε νέους πυρήνες 
και σωματίδια που δεν υπάρχουν γύρω μας

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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● Αναρωτιόμαστε, από τι είναι φτιαγμένος ο κόσμος;E

E

E

E

E

E

E

E

E

● Πώς μπορούμε να προχωρήσουμε από τις υποθέσεις σε 
επιστημονικά τεκμηριωμένες θεωρίες; E

− “Με το πείραμα” - Γαλιλαίος (Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ

Γιατί; Η περιέργεια

Τι ε
ίνα

ι  ε
δώ

 μέ
σα;

→ Υπήρχαν όμως κι άλλες ιδέεςE

E
Αριστοτέλης (384–322 π.Χ):E

  Όλος ο χώρος είναι γεμάτος      
από ένα συνεχές ύλης  

Δημόκριτος (460–371 π.Χ): E

       Η ύλη αποτελείται από θεμελιώδη E

 σωμάτια που είναι ά-τομα και E

 υπάρχουν στον κατά τ´άλλα κενό χώρο  

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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1906: Γνωρίζαμε ήδη ότι τα υλικά είναι 
φτιαγμένα από άτομα

● Αναλύοντας τα δομένα παρατηρήσεων, φτάσαμε να 
ξέρουμε οτι υπάρχουν άτομα και κενός χώροςE

− Ατομική θεωρία του Dalton, Avogandro κ.α.E

E

E

E

E

E

E

● 1896 o Becquerel ανακάλυψε ότι πυρήνες ουρανίου 
ακτινοβολούν ( = εκμπέμπουν κάτι) → ραδιενέργειαE

● Η προσπάθεια κατανόησης της εκπεμπόμενης ακτινοβολίας μας 
έδειξε έναν κρυμμένο κόσμο: τους πυρήνες 

                          1. Υδρογόνο (H)          Μάζα MH ≈ 1.7 x 10−24 gF

                          2. Ήλιο (He)F
                          3. Λίθιο (Li)F
                          .............F
                          .............F

                        92. Ουράνιο (U)            Μάζα  ≈  238 MH
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Αυξανόμενη μάζα

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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1906: Γνωρίζαμε ήδη ότι τα ά-τομα... 
τεμαχίζονται

● Τα άτομα έχουν δομή = δεν είναι θεμελιώδηE

− J.J Thomson (πειράματα 1894-1897) E

● το ηλεκτρόνιο είναι συστατικό του ατόμουE

E

E

E

E

− Αλλά, τα άτομα είναι  ηλεκτρικά ουδέτερα.E

− Ερώτηση: Πώς είναι κατανεμημένα τα ηλεκτρόνια 
μέσα στο άτομο; F

● Είναι το άτομο σαν το σταφιδόψωμο;E

− “Σταφίδες” →  τα ηλεκτρόνιαE

− “Ζύμη” →  το θετικό φορτίο

Καθοδικός σωλήνας (cathode ray tube)

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014



Πυρηνική και Στοιχειώδη Ι - Μάθημα 1β - εισαγωγή 9

Απάντηση από πειράματα σκέδασης
● Ο Ernest Rutherford,  Hans Geiger και Ernest Marsden, 
κάνουν πειράματα σκέδασης σωματιδίων άλφα πάνω σε 
χρυσόχαρτο (1906)

Ernest RutherfordF
 (1871-1937)

ΡαδιενεργόςE
πηγή

ΜόλυβδοςΑνιχνευτής

Χρυσόχαρτο

Μεγενθυμένα E

άτομα χρυσού

Σωματίδια άλφα 

Το άτομο έχει το E
θετικό του φορτίο E
συγκεντρωμένο E
σ' έναν πυρήναE

E
E

έτσι εξηγείται E
η σκέδαση E

σε μεγάλες γωνίες

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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Μετά από ~100 χρόνια πειραμάτων σκέδασης

μόρια

     
       

νετρόνια

πρωτόνια
 πυρήνας

ηλεκτρόνια

     άτομαE
           

          1 m (µέτρο)           

1/1,000,000,000

H20

1/10 1/10,000 1/10

κουάρκς

1/10,000

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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Μετά από ~100 χρόνια πειραμάτων σκέδασης

μόρια

     
       

νετρόνια

πρωτόνια
 πυρήνας

ηλεκτρόνια

     άτομαE
           

          1 m (µέτρο)           

1/1,000,000,000

H20 κουάρκ

 Hλεκτρόνια και κουάρκ: δε βλέπουμε δομή - θεμελιώδη

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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Μετά από ~100 χρόνια πειραμάτων σκέδασης

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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Υπάρχουν και δυνάμεις
● Τα σωματίδια αισθάνονται το ένα το άλλο – αλληλεπιδρούν 
με διάφορες δυνάμειςE

− ανταλλάσοντας ειδικά σωματίδια που είναι οι φορείς 
της δύναμης

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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Υπάρχουν και δυνάμεις
● Τα σωματίδια αισθάνονται το ένα το άλλο – αλληλεπιδρούν 
με διάφορες δυνάμειςE

− ανταλλάσοντας ειδικά σωματίδια που είναι οι φορείς 
της δύναμης

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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Υπάρχουν και δυνάμεις
● Τα σωματίδια αισθάνονται το ένα το άλλο – αλληλεπιδρούν 
με διάφορες δυνάμειςE

− ανταλλάσοντας ειδικά σωματίδια που είναι οι φορείς 
της δύναμης

e
-

e
-

(ηλεκτρόνιο)

γ (φωτόνιο)

Το φωτόνιο (γ) είναι ο φορέας της ηλεκτρομαγνητικής δύναμης

χρόνος

e
-

e
-

(ηλεκτρόνιο)

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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Υπάρχουν και δυνάμεις

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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Μετά από ~100 χρόνια πειραμάτων σκέδασης 

Οι δομικοί λίθοι της ύλης

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014
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E=100

Πειράματα Σκέδασης σήμερα

ενέργεια
μάζα

c = ταχύτητα του φωτός

E = mc2

● Σκέδαση σωματιδίων

Η μάζα είναι μια 

μορφή ενέργειας

E=100

200

Α.Π.Θ - 5 Οκτ. 2014

●Επιταχυντές ●Ανιχνευτές
● Ανίχνευση σωματιδίων
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Την Ιστορία του Σύµπαντος την “Διαβάζουµε” µε 
τα Τηλεσκόπια και τα Διαστηµόπλοια

Βλέπουµε το “Νεαρό” Σύµπαν των 300000 ετών !
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Η Ιστορία του Σύµπαντος

Το LHC 

αντιστοιχεί στίς 
συνθήκες εδώ

Με τους επιταχυντές µελετάµε το “Νεογένητο” 
Σύµπαν: Δισεκατοµµυριοστό του δευτερολέπτου !
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Το LHC στο CERN είναι το µεγαλύτερο 
Επιστηµονικό Εγχείρηµα του ανθρώπου που θα µας 
αποκαλύψει τα Μυστικά της Αρχής του Σύµπαντος
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8 Οκτωβρίου 2013 

E
Η Βασιλική Σουηδική Ακαδηµία Επιστηµών αποφάσισε να 

απονείµει το Νοµπελ Φυσικής 2013 στους:  

E
François Englert and Peter Higgs  

"για την θεωρητική ανακάλυψη ενός µηχανισµού που συµβάλει 

στο να κατανοήσουµε την προέλευση της µάζας των 
υποατοµικών σωµατιδίων, και που πρόσφατα επιβεβαιώθηκε 
µε την ανακάλυψη του σωµατιδίου αυτού, από τα πειράµατα 
ATLAS και CMS, στον Μεγάλο Επιταχυντή Αδρονίων του 

CERN"


