
Στοιχεία Πυρηνικής Φυσικής και 
Στοιχειωδών Σωματιδίων

(5ου εξαμήνου)
Τμήμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςT2: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΔ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣαμψωνίδης

Μάθημα 11
Κβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά parity) – ουσιαστικά ) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςουσιαστικά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

σημεία T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβάση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνου

 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚώστας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης

Πυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΑριστοτέλειο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠαν. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΘ/νίκης

Αυτό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΔΕΝ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπρος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξέταση. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
Είναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεπανάληψη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέννοιες T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςχρειαζόμαστε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

παρακάτω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείδατε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΓενική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΦυσική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςV T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 2

Σήμερα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

● Κβαντικοί αριθμοί και ομοτιμία (parity) ) 

● Πυρηνικό δυναμικό – δυναμικό Ykawa, σύστημα δευτερίου

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςC&G, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόλο, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚε. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά παρ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης2.4-2.6), T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης3 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά παρ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
3.3 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης3.4), T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠαράρτημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΓ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά κυρίως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΓ.2,3,4).

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΧ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΕλευθεριάδη: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκεφ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης6, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπαρ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης6.1, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης6.2

– Σημειώσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικής, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης6

● Ιστοσελίδα: http://www.phy) – ουσιαστικά sics.auth.gr/course/show/125 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

http://www.physics.auth.gr/course/show/125


Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 3

Είδαμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδέσμιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
σύστημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων

● Και T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείδαμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςημιεμπειρικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξηγούμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα

● Τα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβρίσκονται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης“παγιδευμένα” T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμέσα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγιατί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβρίσκονται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμέσα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού

– Κατ' T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαναλογία T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλετρόνιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
παγιδευμένο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνου, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγιατί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
βρίσκεται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμέσα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
Coulomb T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδημιουργεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά δηλ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
πρωτόνιο). T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

– Στον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
χρησιμοποιήσουμε;

– Ας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδούμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπρώτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείδατε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
στην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΓενική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΦυσική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςV T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςξαναφτάσετε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεκεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
αργότερα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντομηχανική)



Α.Π.Θ 4Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο

1. Αναλογία με ένα πρότυπο 
δέσμιου συστήματος: το άτομο

(όπου ξέρουμε ότι έχουμε ηλεκτρομαγνητική 
δύναμη μεταξύ πυρήνα και ηλεκτρονίων → 

δυναμικό Coulomb))



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 5

1α. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
Εξίσωση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

κυματοσυναρτήσεις, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 6

Το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκύμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

● De Broglie:

● Ένα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκύμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγραφεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεπίπεδων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυμάτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
σαν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαυτό:
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“Τελεστής” ενέργειας 
= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης“πράξη” T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
κυματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδίνει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
πάλι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαλλά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
πολλαπλασιασμένη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΕ.
Η T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοτιμή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ενέργειας, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ιδιο-συνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτελεστή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας.

“Τελεστής” ορμής 



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 7

Περιγραφή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυστήματος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
κυματοσυναρτήσεις

i ℏ ∂
∂ t
ψ=E ψ

−i ℏ ∂
∂ x
ψ=pψ

“Τελεστής” ενέργειας 

Η T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοτιμή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
τελεστή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
είναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
τελεστή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας.

“Τελεστής” ορμής 

Έστω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυμάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεριγράφει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσύστημα.

Α ψ=αψ
“Τελεστής” 
= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης“πράξη” T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδίνει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
πάλι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαλλά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπολλαπλασιασμένη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσταθερά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςα, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
τότε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλέμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςότι
Το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοτιμή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτελεστή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΑ, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ιδιοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτελεστή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΑ

Παράδειγμα:



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 8

Eξισώσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
● Schroedinger: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψάχνει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυματική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξίσωση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςικανοποιεί:

Ε= p
2

2m

Εψ= p
2

2m
ψ i ℏ ∂

∂ t
ψ=−

ℏ
2

2m
∇

2 ψ

ό́πόυp2
=px

2
py

2
pz

2


Όπου:

|ψ|2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπυκνότητα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπιθανότητας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπιθανότητα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςανά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμονάδα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόγκου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβρούμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμιά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεριοχή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςχώρου

* T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΓια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβρούμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΕ, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβαζουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτελεστη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
κι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέτσι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλύνουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςχρονοανεξάρτητη εξίσωση Schroendinger:

∇
2
≡

∂2

∂ x2 
∂2

∂ y2 
∂2

∂ z2 ≡ο Λαπλασιανός τελεστή́ς=ή Λαπλασιανή́

E= p
2

2m
+V ( r⃗ )→Εψ=[

ℏ
2

2m
∇

2
+V ( r⃗ )]ψ→∇

2 ψ +
2m
ℏ

(E−V ( r⃗ ))ψ=0

Χρονοεξαρτώμενη
Εξίσωση Schroedinger.
την T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεφαρμόζουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
οποιαδήποτε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ

Hψ=E ψ,ό́πόυ:H≡
ℏ2

2m
∇

2
V r ≡ο Χαμιλτονιανός τελεστή́ς≡ή Χαμιλτονιανή́

Η≡TV=κινητικήδυναμικήενε ρ́γεια



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 9

Ιδιοσυναρτήσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοτιμές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
από T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξίσωση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger

● Λύνουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπρώτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςχρονοανεξάρτητη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξίσωση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
Schroedinger, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβρίσκουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοτιμές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΕ

i
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

τις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοσυναρτήσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ
i T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
(parity) – ουσιαστικά x) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυστήματος:

 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

● Κατόπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβάζουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςχρονική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ιδιοσυνάρτησης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξής: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

● Μετά, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςοποιαδήποτε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεριγράφει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
σύστημά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμας, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορούμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγράφουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγραμμικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
συνδυασμό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοσυναρτήσεων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ

i T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

ψ i(x , t)=ψ i(x )e
−i E i t / ℏ

ψ=c1ψ 1+c2ψ 2+c3ψ 3+...

E= p
2

2m
V r Εψ=[

ℏ
2

2m
∇

2
V r ]ψ∇

2ψ2m
ℏ

E−V r ψ=0



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 10

Εξίσωση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκεντρικά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικά

V l(r )=V (r )+ ℏ
2l (l+1)
2m er

2

∂
2

∂r 2 y
2m
ℏ

E−V lr  y=0

ψr =R r Y θ , φ , και y=r Rr 

Οπότε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλύσουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπιό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμονοδιάστατη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξίσωση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
του T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης“ενεργό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό” T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίσο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
άθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκεντρικού T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόρου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής

● Η T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξίσωση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

με T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκεντρικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης[π.χ., T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςCoulomb T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης-e2/r], T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
όπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςχωρίζουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςακτινικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγωνιακό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμέρος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυνάρτησης:

γίνεται:

∇
2 ψ2m

ℏ
E−V r ψ=0

V ( r⃗ )=V (r )



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 11

Άτομο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
● Λύση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξίσωσης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

Με T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςCoulomb:

και

● Βρίσκουμε: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

συναρτήσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςR(parity) – ουσιαστικά r) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΥ(parity) – ουσιαστικά θ,φ), T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςR(parity) – ουσιαστικά r) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΥ(parity) – ουσιαστικά θ,φ) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοσυναρτήσεις

α) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΧαμιλτονιανής, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοτιμές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

β) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτελεστή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςL2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοτιμές:

γ) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτελεστή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςL
z
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπροβολής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςL T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσ'έναν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάξονα, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοτιμές:

 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

∇
2 ψ2m

ℏ
E−V r ψ=0

ψr =R r Y θ , φ

E=
1
2
a2mc2


1
n2

L2Y lm= l l1ℏ
2 Y lm , ό́πόυ: l=0,1, ... , n−1

L zY lm=mlℏ Y lm , ό́πόυ: ml=−l , ... ,0,. .. l

L=r xp=r x −i ℏ ∇

ό́πόυ: ∇≡ ∂
∂ x

x ∂
∂ y

y ∂
∂ z

z

Ίδιες T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςYlm
, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςl, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςml

 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλύσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

ΟΛΑ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκεντρικά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικά

Δυναμικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςCoulomb: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης“κεντρικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
δηλ, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΔΕΝ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςθ, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςφ, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαλλά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςr

V r =V  r =
q1q2

r
=e

−e 
r

=
−e2

r



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 12

Κβάντωση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής

L= l l1 ℏ , ό́πόυ: l=0,1, ... , n−1
O T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβατνικός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςl, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ορίζει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
διανύσματος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
στροφορμής. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

Το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιάνυσμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης
στροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
μπορεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
μόνο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυγκεκριμένους
προσανατολισμούς:
όσους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδίνουν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκάποια
από T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεπιτρεπόμενες T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
προβολές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
άξονα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςz



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 13

Υδρογόνο: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΑκτινικές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοσυναρτήσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςR
n l
(parity) – ουσιαστικά r)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 14

Yδρογόνο: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΓωνιακές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοσυναρτήσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΥ(parity) – ουσιαστικά θ,φ)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 15

Άτομο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
με T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή

Ε, L2, L
z
 είναι τελεστές που αντιμετίθονται με τη Χαμιλτονιανή,  άρα 

τα αντίστοιχα φυσικά μεγέθη διατηρούνται, άρα 
οι αριθμοί n , l , m

l
 χαρακτηρίζουν την κατάσταση του συστήματος 

→ είναι καλοί κβαντικοί αριθμοί

Διαφορετικές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης{n , l , m
l
 } T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίδια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

εκφυλισμένες T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις

Κάτω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόμως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςποιές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυνθήκες, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορώ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαποκαλύψω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
διαφορετικές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις; T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
(parity) – ουσιαστικά και T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέτσι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιαπιστώσω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπλά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμιά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμαθηματική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυπόθεση;)

s : l=0 ; p : l=1 ; d : l=2 ; f : l=3, ...
ns ,np ,nd ,nf ,...Π.χ ,2p : n=2, l=1
Συμβολισμός καταστάσεων:

L=√ l (l+1)ℏ , ό́πόυl=0,1, ... , n−1



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 16

U=−μ⋅B

Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαλληλεπίδρασης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ηλεκτρονίου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά της T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ροπής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμ) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΒ:

Το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυμπεριφέρεται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
μαγνήτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιπολική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςροπή:

μ= q
2m ec

L= −e
2m ec

L

μΒ≡
e ℏ

2m ec

μ= −e
2m ec

ℏ l  l1

μz=−μBm l

μ=−μB l l1

Τροχ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτροφορμή: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιαχωρισμός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεκφυλισμένων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ενεργειακών T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσταθμών T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΗ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο

Μαγνητόνη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςBohr, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμ
Β T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης:

U=m lμB Β 

Από T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπροκαλούμενο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιαχωρισμό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακών T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
επιπέδων, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορούμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπ.χ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμετρήσουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
πεδίο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαστεριού!

B⃗=B ẑ



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 17

Η T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςανάδυση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν (spin): T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
μια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης“εσωτερική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή”, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

“ιδιοστροφορμή”



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 18

Μαγνητική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοστροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά spin) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυνεισφορά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόταν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

μαγνητικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
● Πρίν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλίγο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείδαμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

περιστροφής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγύρω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά λόγω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςl ).

● Το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόμως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεσωτερική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ιδιοστροφορμή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά = T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςspin T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςανεξάρτητα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκινείται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόχι. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
Το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιότητα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίου, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόπως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςφορτίο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

Λόγω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμ
s
:

S= s s1 ℏ , ό́πόυ: s=1/2
Sz=msℏ , ό́πόυ: ms=−1/2,1/2

μs=ge
q

2m ec
S=ge

−e
2m ec

S=−geμB
S
ℏ

μs , z=−ge μBms

U s=±μBΒ , γιαm s=∓1/2

μΒ≡
e ℏ

2m ec
μs=−geμB s  s1

Το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
στοιχειώδες T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςg

e
=2

U s=−μ⃗s⋅B⃗

B⃗=B ẑ

Δυναμική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν:



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 19

● Κάθε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοκατάσταση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκ' T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
χαρακτηρίζεται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης5 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης{n T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςl , s, m

l
  T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςm

s T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
}

– Για T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυγκεκριμένο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςl , υπάρχουν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά 2l T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης1)*(parity) – ουσιαστικά 2s T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης1) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ανεξάρτητες T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΥ

lm

Ολική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίου: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
στροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν

● Η T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςολική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςχαρακτηρίζεται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςj, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπροβολή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάξονα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςz T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά  T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςJ

z
) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

mj. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΤα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςJ2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςJ
z
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορούν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίδιες T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςL2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

S2, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορώ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςχαρακτηρίζω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμιά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
κβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

{n T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςl , T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςs T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςj T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςm
j T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
}

●

Ολική στροφορμή (J)) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά L) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά S)
= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης“το σπίν” του συστήματος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά π.χ., T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςατόμου)

J⃗= L⃗+S⃗ , και J z=Lz+Sz , όπου : J z
max=l+s

J 2Y lm= j ( j+1) ℏ
2 Y lm , ό́πόυ: j=l±1 /2

J zY lm=m j ℏ Y lm , ό́πόυ: m j=− j ,... ,0,. .. j



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 20

Άθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικών T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμών

Άθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακών T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμών: L⃗1+2= L⃗1+ L⃗2

Άθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοστροφορμών T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά σπιν):

ml (1+2)=ml (1)+ml(2)και|l1−l2|≤l1+2≤|l1+l2|

S⃗1+2= S⃗1+ S⃗2
ms (1+2)=m s(1)+ms (2 )και|s1−s2|≤s1+2≤|s1+s2|

Άθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοστροφορμής: J⃗=L⃗+S⃗
m j=ml+msκαι|l−s|≤ j≤|l+s|

Ο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκανόνας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάθροισής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάντα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίδιος:
- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΟι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυνειστώσες T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςz T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπλά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπροστίθονται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά όπως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπλά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιανύσματα)
- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΟ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςολικής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάρει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτιμές:
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά με T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβήμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμονάδα) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικών T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμών T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμών T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπροστίθονται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά αναλογία T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαυτό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγίνεται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπλών T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιανυσμαων)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 21

Π.χ: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαθένα

+ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

* T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΌταν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλέμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά e) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης“σπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης”, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεννοούμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςo T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδηλαδή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςs= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
* T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΤο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιάνυσμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξής
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπροσανατολισμούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάξονα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςz:
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβήμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμονάδα, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΔηλαδή, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπροβολή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάρει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

Το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυστήματος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάρει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτιμές:

+ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης + T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης + T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

e T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#1 e T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#2 e T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#1 e T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#2

- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

e T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#1

- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

e T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#2

- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

e T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#2

+ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

e T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#1

ms (1+2)=+1 ms (1+2)=−1ms (1+2)=0
Και T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτρεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαυτές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεριπτώσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
έχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιάφορο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμηδενός: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης s1+ 2=1

Υπάρχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαυτός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
τρόπος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςώστε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
σπίν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
μηδέν: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

ms (1+2)=0

s1+ 2=0Μήκος του διανύσματος σπίν=√s (s+1)ℏ



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 22

Κάθε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοκατάσταση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκ' T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
χαρακτηρίζεται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης{n T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςl , T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςs, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςj T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςm

j T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
}

Ολική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςατόμου: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν

Eνέργεια: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
εξάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν

Ενεργειακές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
στάθμες T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςn=3, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
l=0 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά s) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι l=1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά p) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
έχουν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης~2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςeV T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
διαφορά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
(parity) – ουσιαστικά κίτρινη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγραμμή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
Na T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεργαστήριο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ατομικής)

Ε
νέ

ρ
γ
ει

α
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσ

ύ
νδ

εσ
η
ς
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγ

ια
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

N
a
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά 
e
V
)

Διπλή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκίτρινη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγραμμή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΝατρίου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
(parity) – ουσιαστικά θυμάστε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεργαστήριο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςατομικής;)
Αποτέλεσμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσύζευξης σπίν-
τροχιάς (Spin-orbit coupling = L.S 
coupling): T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσύζευξη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ηλεκτρονίου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
δημιουργεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςοποίο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
θεωρούμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεριστρεφόμενο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγύρω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόταν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβρίσκόμαστε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
στο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο)

Νάτριο :

π.χ , για s=1/2: J⃗= L⃗+ S⃗ , j= l±1/2

Συμβολισμός καταστάσεων:

nsJ , npJ , nd J , nf J , ...
Π.χ ,2p1 /2 :n=2, l=1, j=1/2 

Για l=1 j=1±1/2=3 /2 ή 1 /2



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 23

 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης1β. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
Ακόμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςένας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

η T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά parity) – ουσιαστικά ) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
κυματοσυνάρτησης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεριγράφει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

κατάσταση



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 24

Ακόμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςένας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΟμοτιμία T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά parity) – ουσιαστικά )
● Είδαμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςιδιοκατάσταση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

σπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςχαρακτηρίζεται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
{n , l , s, m

l
  , m

s T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
}. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΟ τρόπος που συμπεριφέρεται η 

αντίστοιχη κυματοσυνάρτηση σε αναστροφή του χώρου 
(parity) – ουσιαστικά που T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαποτέλεσμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεφαρμογής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτελεστή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ομοτιμίας/partiy) – ουσιαστικά , T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςP, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςορίσει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάλλον T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέναν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
κβαντικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία ή parity) 

● Κι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέτσι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγράφουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςJ)π

● Σημείωση: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκεντρικά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικά, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόπου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
η T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςοφείλεται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσφαιρικές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυναρτήσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςY

l m
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

Pr = −r
Pψ r =ψ  −r =ψ r : άρτια συνάρτιση Parity=1

π.χ. , κατάσταση
3
2

+

r −r :PY θ ,φ =Y π−θ ,πφ =−1 lY θ ,φ , οπότε :Parity=−1l

Pψ r =ψ  −r =−ψ r  : περιττή συνάρτιση Parity=−1

ψr =R r Y θ , φ



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 25

 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΕίδαμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυστήματος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξαρτάται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
απο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιάφορους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμεταξύ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

των T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςοποίων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΟΚ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΕρώτηση:
Αφού T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβλέπουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά parity) – ουσιαστικά ), T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείτε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης+1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
είτε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης-1, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαφήνει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης|ψ|2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαμετάβλητo, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδηλαδή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαφήνει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
την T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπιθανότητα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςανά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμονάδα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόγκου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαμετάβλητη, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεπηρεάζει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκάτι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
μετρήσιμο/παρατηρίσιμο;

 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΒεβαίως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςναι.



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 26

Parity) – ουσιαστικά : T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαναστροφή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςχώρου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
Αρχή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςPauli

● Όλα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςακέραιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά s=0, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης1, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης2, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης…) - τα ) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
αποκαλούμενα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμποζόνια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεριγράφονται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυμμετρικές 
κυματοσυναρτήσεις (Parity)  = +1), T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενώ

όλα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςημι-ακέραιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά s=1/2, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης3/2, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης…) - τα ) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
αποκαλούμενα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςφερμιόνια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπεριγράφονται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαντισυμμετρικές 
κυματοσυναρτήσεις (Parity)  = -1)

ως προς την εναλλαγή των μεταβλητών τους (=αναστροφή 
του χώρου)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 27

Parity) – ουσιαστικά : T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ταυτόσημων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαναστροφή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

χώρου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίδια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςανταλλαγή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους

1

2

Ο

−r⃗

r⃗

P =
−r⃗ → r⃗

r⃗→− r⃗

Με T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεφαρμογή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
αριστερή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
(parity) – ουσιαστικά το T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης-r, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςr)
έχουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςr, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης-r T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης:

→ ακριβώς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαποτέλεσμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςανταλλαγή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#2

1

2

Ο

−r⃗

r⃗

2

1

Ο

−r⃗

r⃗
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Ταυτόσημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςφερμιόνια: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςποτέ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίδιους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

Ψ 2,1=−Ψ 1,2 , αφού έχουμεφερμιόνια

Αν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςφερμιόνια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπροσανατολισό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά πχ., T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτότε, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
αφού T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδυο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςφερμιόνια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςταυτόσημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορώ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιακρίνω T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ποιός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςποιός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#2, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχω: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

Η T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςολική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυμματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΨ1,2 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςταυτόσημων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςφερμιονίων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά του T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#2) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγινόμενο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυνρτήσεων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςθέσης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης#2, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ2, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςολικού T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΧ1,2

Αυτή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςολική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυμματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαντισυμμετρική, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσύμφωνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
αρχή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςPauli:

Όπου:

Οπότε:

Ψ 1,2=ψ1(r⃗1)ψ2( r⃗2)Χ 1,2(σπιν ) Ψ 2,1=ψ2(r⃗1)ψ 1( r⃗2)Χ2,1(σπιν)

Χ1,2 (σπιν)=Χ1(σπιν πάνω)Χ 2(σπίν πάνω)=Χ 2(σπιν πάνω)Χ1(σπίν πάνω)=Χ2,1(σπιν)

ψ1(r⃗1)ψ2( r⃗2)=−ψ2(r⃗ 1)ψ1( r⃗2)

Θυμηθείτε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςψ(parity) – ουσιαστικά r,θ,φ) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαθορίζει T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ενέργειας T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά n, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςl, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςml).
Οπότε, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεκτός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίδια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης“θέση” T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά  T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης), T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδηλαδή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
του T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίδιους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάλλους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά n, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςl, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςml) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτότε:
 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

r⃗1= r⃗2= r⃗

ψ1( r⃗ )ψ2( r⃗ )=−ψ2( r⃗ )ψ1( r⃗ )→ψ1( r⃗ )ψ2( r⃗ )=0
Και T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαφού T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυνάρτησή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμηδέν, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπιθανότητα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβρούμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέτσι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
είναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμηδέν! T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΔΗΛΑΔΗ: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςποτέ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςβρίσκεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςολόιδιους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς!



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 29

Η T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαπαγορευτική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΑρχή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςPauli T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
ατομικά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνια

Παρατηρίσιμο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςλοιπόν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπώς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσυμπεριφέρεται T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσύστημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
σε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμετασχηματισμούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ; T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
Ναι, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγιατί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαφού T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςφερμιόνια, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάρα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
αντισυμμετρικές T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυναρτήσεις T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπρος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεναλλαγή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
τους, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςάρα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμπορούν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςόλους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
αριθμούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςίδιους....
... T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέτσι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςακριβώς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςεξηγούμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδομή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςατόμων:
με T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιά T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκατανεμημένα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιάφορες“στοιβάδες” T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
για T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς.



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 30

Parity) – ουσιαστικά  T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΑρχή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςPauli T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκόσμος T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
των T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςμποζονίων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςφερμονίων



Α.Π.Θ 31Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο

1γ. 
Αντίστοιχοι κβαντικοί αριθμοί 

ορίζονται και στο δέσμιο σύστημα 
που μας απασχολεί – 

τους πυρήνες 



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης11: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο 32

Spin T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
(parity) – ουσιαστικά J T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ: T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςJπ) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

● Σπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα, T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακό T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης
άθροισμα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςτους.

● Parity) – ουσιαστικά  T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης+1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης-1 T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

● Οπότε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςδίνουμε T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά J) T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδηςparity) – ουσιαστικά  T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης(parity) – ουσιαστικά π): T2: Κ. Κορδάς &  Δ. ΣαμψωνίδηςJ)π T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς &  Δ. Σαμψωνίδης

J πυρήνα≡∑νουκλεόνια
L∑νουκλεόνια

S=∑νουκλεόνια
LS 

π.χ. ,2+
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