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Σήμερα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
● Κβαντικοί αριθμοί και ομοτιμία (parity) ) 

● Πυρηνικό δυναμικό – δυναμικό Ykawa, σύστημα δευτερίου

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόλο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚε. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(παρ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2.4-2.6), T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(παρ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
3.3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3.4), T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠαράρτημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(κυρίως T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓ.2,3,4).

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΧ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕλευθεριάδη: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.2

– Σημειώσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικής, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6
● Εκτίμηση βάθους πηγαδιού για το δυναμικό νουκλεονίων 

– Ενέγεια Fermi

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠαράρτημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5.1-5.2

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΧ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕλευθεριάδη: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.3

– Σημειώσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικής, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8

● Ιστοσελίδα: http://www.physics.auth.gr/course/show/125 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

http://www.physics.auth.gr/course/show/125
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1. Για τα άτομα γνωρίζουμε ότι 
περιγράφουμε τις καταστάσεις τους 
με την εξίσωση Schroedinger και το 

δυναμικό Coulomb

Για τους πυρήνες, τι δυναμικό να 
χρησιμοποιήσουμε; 
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Χαρακτηριστικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρηνικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμης
● Ελκτική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάλιστα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπερνικάει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπωστικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Coulomb T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες

● Μικρής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεμβέλεια
– γιατί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςξέρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτέλεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμφωνία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Coulomb T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατομικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφαινόμενα
–  T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠερίπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκεδάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματδίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα

● Κορεσμένη
– Κάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκελόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαισθάνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

άλλα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλήθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπ’ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτά, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλιώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέρεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυξάνοταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑ(Α-1). T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΌμως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αυξάνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(θυμηθείτε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςB/A T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV))

● Aνεξάρτητη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορτίου
– Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλληλεπιδράσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

pp, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςnn, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςnp
● Σε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπολύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαποστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπώθητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(repulsive T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςcore)
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Δυναμικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωστή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμπεριφορά
● Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει δυναμική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρέπει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριγράφει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβασικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδιότητες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκορεσμό, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
εμβέλεια

● Διαλλέγουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεύλογο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρησιμοποιούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Χαμιλτονιανή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλύνουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξίσωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
νουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσαρμόζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλύση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειραματικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δεδομένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(υπολογίζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαραμέτρους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλύσης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Πειραματικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεδομένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– σκεδάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςpn T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςnp T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(σκεδάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςnn: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύσκολες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειραματικά)

– τη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμελέτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδιοτήτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδευτερίου

● Δοκιμάζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάφορα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔυναμικά:

– Στατικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔυναμικά: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCoulomb, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςYukawa T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(διαφέρουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συνάρτηση)

– Αλληλεπιδράσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΝουκλεονίου-Νουκλεονίου: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Παρισιού

F=−
∂V
∂ r



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 6

Κεντρικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
από T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπόσταση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόχι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιεύθυνση

Ο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςe-r/R T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

στον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αριθμητή
κάνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπέφτει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πολύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
γρήγορα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
από T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
απλό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/r

Μήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
R=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1.4 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης100 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV)

Eλκτικό δυναμικό “τυπου Coulomb”λκτικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“τυπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCoulomb”



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 7

Δυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςYukawa: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1/r)*e-r/R 

● Αλληλεπίδραση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεταξύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκελονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ανταλλαγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίου-διαδότη με σχετικά 
μεγάλη μάζα, m

– Πεπερασμένη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτίνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδράσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(“εμβέλεια”)
– Εκπομπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπορρόφηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίου-διαδότη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm

( T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαραβίαση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαρκέσει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης)

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠόση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεμβέλεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτό;

– Χρησιμοποιώντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεμβέλεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(~1.4 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
υπολογίζεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης140 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιονίου: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αρχικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυποθέσαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαδότης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρηνικών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δυνάμεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεταξύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςήταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιόνιο)

Εμβέ́λέια≤R=c Δtt= ℏ

mc

ΔtΕΔtt≃ℏ→mc2 Δtt≃ℏ

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςR T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCompton
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίου-διαδότη



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 8

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Άνοιγμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρένθεσης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κβαντικοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 9

Κβάντωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής

L= l l1 ℏ , ό́πόυ: l=0,1, ... , n−1
O T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβατνικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ορίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
διανύσματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στροφορμής. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάνυσμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης
στροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυγκεκριμένους
προσανατολισμούς:
όσους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίνουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποια
από T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιτρεπόμενες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
προβολές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
άξονα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςz



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 10

Άθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμών

Άθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμών: L⃗1+2= L⃗1+ L⃗2

Άθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδιοστροφορμών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(σπιν):

ml (1+2)=ml (1)+ml(2)και|l1−l2|≤l1+2≤|l1+l2|

S⃗1+2= S⃗1+ S⃗2
ms (1+2)=m s(1)+ms (2 )και|s1−s2|≤s1+2≤|s1+s2|

Άθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδιοστροφορμής: J⃗=L⃗+S⃗
m j=ml+msκαι|l−s|≤ j≤|l+s|

Ο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκανόνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάθροισής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάντα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιος:
- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνειστώσες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςz T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροστίθονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(όπως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιανύσματα)
- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάρει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές:
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβήμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροστίθονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(αναλογία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγίνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπλών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιανυσμαων)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 11

Π.χ: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαθένα

+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

* T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΌταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλέμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(e) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“σπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης”, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεννοούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςo T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλαδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
* T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάνυσμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξής
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσανατολισμούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάξονα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςz:
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβήμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔηλαδή, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροβολή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάρει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστήματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάρει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές:

+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης + T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης + T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

e T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#1 e T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#2 e T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#1 e T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#2

- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

e T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#1

- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

e T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#2

- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

e T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#2

+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

e T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#1

ms (1+2)=+1 ms (1+2)=−1ms (1+2)=0
Και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτρεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριπτώσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος διάφορο του μηδενός: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης s1+ 2=1

Υπάρχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τρόπος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςώστε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος
μηδέν: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

ms (1+2)=0

s1+ 2=0Μήκος του διανύσματος σπίν=√s (s+1)ℏ (s T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μέγιστης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροβολής)

!



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 12

Κάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδιοκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
χαρακτηρίζεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης{n T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl , T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm

j T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
}

→ Ολική στροφορμή J ατόμου: άθροισμα τροχιακής στροφορμής L και σπίν S

Eλκτικό δυναμικό “τυπου Coulomb”νέργεια: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
εξάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν

Ενεργειακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στάθμες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 3, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
l=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(s) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι l=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(p) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςeV) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
διαφορά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(κίτρινη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγραμμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Na T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεργαστήριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ατομικής)

Ε
νέ

ρ
γ
ει
α
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσ
ύ
νδ

εσ
η
ς
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγ
ια
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

N
a
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(
e
V)
)

Διπλή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκίτρινη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγραμμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΝατρίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(θυμάστε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεργαστήριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατομικής;)
Αποτέλεσμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύζευξης σπίν-
τροχιάς (Spin-orbit coupling = L.S 
coupling): T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύζευξη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ηλεκτρονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δημιουργεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοποίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
θεωρούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριστρεφόμενο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγύρω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρίσκόμαστε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο)

Νάτριο :

π.χ , για s=1/2: J⃗= L⃗+ S⃗ , j= l±1/2

Συμβολισμός καταστάσεων:

nsJ , npJ , nd J , nf J , ...
Π.χ ,2p1 /2 :n=2, l=1, j=1/2 

Για l=1 j=1±1/2=3 /2 ή 1 /2



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 13

Ακόμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟμοτιμία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(parity)
● Είδαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδιοκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

σπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχαρακτηρίζεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
{n , l , s, m

l
  , m

s T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
}. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟ τρόπος που συμπεριφέρεται η 

αντίστοιχη κυματοσυνάρτηση σε αναστροφή του χώρου 
(που T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαποτέλεσμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεφαρμογής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτελεστή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ομοτιμίας/partiy, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςP, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορίσει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέναν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κβαντικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία ή parity) 

● Κι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέτσι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγράφουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει ”το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συστήματος) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ

● Σημείωση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκεντρικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ψ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοφείλεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“σφαιρικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαρμονικές” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυναρτήσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςY

l m
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Pr = −r
Pψ r =ψ  −r =ψ r : άρτια συνάρτιση Parity=1

π.χ. , κατάσταση
3
2

+

r −r :PY θ ,φ =Y π−θ ,πφ =−1 lY θ ,φ , οπότε :Parity=−1l

Pψ r =ψ  −r =−ψ r  : περιττή συνάρτιση Parity=−1

ψr =R r Y θ , φ



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 14

Σημείωση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγωνιακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδιοσυναρτήσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΥ(θ,φ)
είναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“Σφαιρικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑρμονικές” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
“κεντρικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικά”, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

από T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθ,φ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(όπως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπχ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCoulomb T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/r)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 15

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕίδαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστήματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
εξαρτάται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάφορους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

αριθμούς, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεταξύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοποίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟΚ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕρώτηση:
Αφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβλέπουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(parity), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
είτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαφήνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης|ψ|2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαμετάβλητo, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλαδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαφήνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
την T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιθανότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαμετάβλητη, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπηρεάζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάτι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μετρήσιμο/παρατηρίσιμο;

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒεβαίως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςναι.



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 16

Parity: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαναστροφή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Αρχή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPauli

● Όλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακέραιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(s=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 0, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης…) - τα ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αποκαλούμενα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμποζόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριγράφονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμμετρικές 
κυματοσυναρτήσεις (Parity)  = +1), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενώ

όλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςημι-ακέραιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(s=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1/2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3/2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης…) - τα ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αποκαλούμενα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφερμιόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριγράφονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντισυμμετρικές 
κυματοσυναρτήσεις (Parity)  = -1)

ως προς την αναστροφή του χώρου ( x → -x, y)  → -y) , z → -z )



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 17

Parity: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ταυτόσημων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαναστροφή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
χώρου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανταλλαγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους

1

2

Ο

−r⃗

r⃗

P =δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 
−r⃗ → r⃗

r⃗→− r⃗

Με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεφαρμογή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αριστερή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-r, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr)
έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-r T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης:

→ ακριβώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαποτέλεσμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανταλλαγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#2

1

2

Ο

−r⃗

r⃗

2

1

Ο

−r⃗

r⃗



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 18

Ταυτόσημα φερμιόνια: 
ποτέ με ίδιους κβαντικούς αριθμούς  

Ψ 2,1=−Ψ 1,2 , αφού έχουμεφερμιόνια

Αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφερμιόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσανατολισμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(πχ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφερμιόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταυτόσημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορώ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιακρίνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ποιός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςποιός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχω: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυμματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΨ1,2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταυτόσημων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφερμιονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(του T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#2) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγινόμενο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυνρτήσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςψ1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςψ2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΧ1,2

Αυτή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυμματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντισυμμετρική, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύμφωνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αρχή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPauli:

Όπου:

Οπότε:

Ψ 1,2=ψ1(r⃗1)ψ2( r⃗2)Χ 1,2(σπιν ) Ψ 2,1=ψ2(r⃗1)ψ 1( r⃗2)Χ2,1(σπιν)

Χ1,2 (σπιν)=Χ1(σπιν πάνω)Χ 2(σπίν πάνω)=Χ 2(σπιν πάνω)Χ1(σπίν πάνω)=Χ2,1(σπιν)

ψ1(r⃗1)ψ2( r⃗2)=−ψ2(r⃗ 1)ψ1( r⃗2)

Θυμηθείτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςψ(r,θ,φ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαθορίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργειας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςml).
Οπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκτός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“θέση” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης( T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλαδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
του T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςml) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτότε:
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

r⃗1= r⃗2= r⃗

ψ1( r⃗ )ψ2( r⃗ )=−ψ2( r⃗ )ψ1( r⃗ )→ψ1( r⃗ )ψ2( r⃗ )=0
Και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυματοσυνάρτησή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμηδέν, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιθανότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
βρούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέτσι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμηδέν! T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔΗΛΑΔΗ: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςποτέ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρίσκεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολόιδιους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κβαντικούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς

!



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 19

Οι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“συμμετρικές” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστήματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταυτόσημων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων

Παράρτημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓ.4, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδευτέριο”

ΟΛΕΣ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμμετρία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεναλλαγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης↔ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠ.χ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΌΛΕΣ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμμετρικές, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαφου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης|S=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςSz=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει +1> T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμμετρική



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 20

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚλείσιμο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρένθεσης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κβαντικοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 21

Αλληλεπίδραση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκελονίου-
νουκλεονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“δυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠαρισιού”

Απωστικό κέντρο

Έχει αρκετό βάθος για 
δέσμιο σύστημα

Δυναμικό = άθροισμα διαφόρων όρων:

(οι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαραπάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV)
SO2

)

(S=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 0: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντισυμμετρικές)

(S=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμμετρικές)
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σύζευξη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σπιν-σπίν



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 22

Γιατί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δευτέριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(πρωτόνιο-νετρόνιο) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόχι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλος;

● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβασική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστήματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει l=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεταξύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
νουκελονίων: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμμετρική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχωρική κυμματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
εναλλαγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκελονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης↔ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης↔ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-r).

● Αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 0, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκεντρικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV)
CO T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

(Σχήμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροηγούμενη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

σελ.): T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλά, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφαίνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαρκετό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδέσμιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύστημα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
γιατί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδευτέριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόχι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 0.

● Από T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιπλογές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγιατί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο-νετρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(pn) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόχι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςpp T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςnn; T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυμματοσυνάρτηση σπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμμετρική ως προς την 
εναλλαγή των νουκελονίων

– Ξέρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπίσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔΕΝ γίνεται να έχουμε δύο ταυτόσημα 
φερμιόνια με ολική κυμματοσυνάρτηση συμμετρική, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– οπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχωρική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυμματοσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςήδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συμμετρική, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγίνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταυτόσημα φερμιόνια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγίνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο-πρωτόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνιο-νετρόνιο.

– κι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέτσι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμένει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο-νετρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιλογή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σύστημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων!

Παράρτημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓ.4, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδευτέριο”



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 23

Δευτέριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1)
●  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

“Πυρηνική” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Μαγνητόνη

μ
Ν



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 24

Δευτέριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(2) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ 25Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi

2. Πυρήνες με δέσμια νουκλεόνια - τα 
πρωτόνια και τα νετρόνια σε  

διαφορτετικά πηγάδια δυναμικού 

Ενέργεια Fermi και βάθος πηγαδιώνFermi Fermi και βάθος πηγαδιώνκαι Fermi και βάθος πηγαδιώνβάθος Fermi και βάθος πηγαδιώνπηγαδιών

Δέσμιο σύστημα φερμιονίων σε πηγάδι δυναμικού → 
υπάρχουν ενεργειακές στάθμες που συμπληρώνονται 

από το βάθος του πηγαδιού και πρός τα πάνω, μέχρι μια 
ενέργεια που τη λέμε Ενέργεια Fermi (ΕΕ

F
)

→  θα δούμε τώρα έναν γρήγορο τρόπο να βρούμε πόσο 
περίπου βάθος έχει αυτό το πηγάδι δυναμικού.



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 26

Διαφορετικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςp, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn
νετρόνια πρωτόνια

Δυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Coulomb,όταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έξω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπ'τον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνα

Δυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Coulomb T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ασσυμετρίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(Ν-Ζ),όταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μέσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
υπερυψώνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πρωτονίων
κατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςU

Σχήμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5.1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξίσωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
5.1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβιβλίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσας

Συνεισφορά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δυναμικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Coulomb,όταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μέσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 27

Διαφορετικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςp, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn
Δέσμιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύστημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφερμιονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

ενεργειακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστάθμες, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμπληρωμένες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πηγαδιού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάνω, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλέμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Ενέργεια Fermi (Ε
F
)

Δυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Coulomb,όταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έξω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπ'τον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνα

νετρόνια πρωτόνια

Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτελευταίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαχωρισμού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςSn(N,Z)

Bάθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Πηγαδιού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 
Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
+
Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης
του T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“τελευταίου” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
νουκλεονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 28

Πυκνότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκουτί
● Παράρτημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβιβλίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσας T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυκνότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

καταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυβικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκουτί.
L

−
h2

2m
∇2ψ +V x, y, z( )ψ = Εψ

V x, y, z( ) =
0 έντός
∞ έκτός

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

⎫

⎬

⎪
⎪

⎭

⎪
⎪

⇒

ψ x, y, z( ) = const.⋅sin kxx( ) ⋅sin kyy( ) ⋅sin kzz( )

kx =
nxπ
L
, ky =

nyπ
L
, kz =

nzπ
L
, nx ,nx ,nx = 1,2, 3...

k2 = kx
2 + ky

2 + kz
2( )

E = h
2

2m
kx
2 + ky

2 + kz
2( ) =

h2

2m
k2

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντιστοιχεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk
● T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚαθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμιά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορώ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαποκτήσω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετικούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνδυασμούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
nx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςny, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςnz T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυγκεκριμένος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνδυασμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(nx, ny) , nz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση
Ερώτηση: Πόσες καταστάσεις υπάρχουν για Ε≤Εο ή αντίστοιχα για k≤ko ;

Σημείωση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn
x
, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn

y
,n

z T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
είναι

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθετικά, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπίσης

y) 
x

z

Στάσιμο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκουτί: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςψ(x,y,z) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςημίτονα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνημίτονα
* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςψ(x,y,z) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx,y,z T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL
→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςψ(x,y,z) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςημίτονα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακέραια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπολλαπλάσια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ/L

ℏ
2

2m

→E=
ℏ
2

2m
k2



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 29

Αριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυκνότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκουτί
● Χώρος φάσεων: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάξονες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Py, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPz T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(ισοδύναμα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυματάριθμοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz
1. Aριθμός διακριτών σημείων (kx,ky,kz)  με k<kριθμός διακριτών σημείων (kx,ky) ,kz)  με k<k

0 
= 

(όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφάσεων) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάστασης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
όπου: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(kx,ky,kz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταλαμβάνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(π/L)3

kx,ky,kz>0
οπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσφαίρας
ακτίνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkο

L3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV)

Ένας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύβος
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλευρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ/L
περιέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημείο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(kx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 30

Αριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυκνότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκουτί
● Χώρος φάσεων: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάξονες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Py, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPz T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(ισοδύναμα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυματάριθμοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz
2. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx,ky,kz>0. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια:

oι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκο:

1. Aριθμός διακριτών σημείων (kx,ky,kz)  με k<kριθμός διακριτών σημείων (kx,ky) ,kz)  με k<k
0 
= 

(όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφάσεων) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάστασης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
όπου: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(kx,ky,kz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταλαμβάνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(π/L)3

kx,ky,kz>0
οπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσφαίρας
ακτίνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkο

L3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV)

Ένας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύβος
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλευρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ/L
περιέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημείο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(kx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 31

Αριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυκνότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκουτί
● Χώρος φάσεων: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάξονες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Py, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPz T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(ισοδύναμα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυματάριθμοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz
2. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx,ky,kz>0. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια:

oι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκο:

3. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςN
o
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk<k

0

1. Aριθμός διακριτών σημείων (kx,ky,kz)  με k<kριθμός διακριτών σημείων (kx,ky) ,kz)  με k<k
0 
= 

(όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφάσεων) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάστασης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
όπου: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(kx,ky,kz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταλαμβάνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(π/L)3

Οι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπειδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσανατολισμούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(kx,ky,kz)kx,ky,kz>0

οπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσφαίρας
ακτίνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkο

L3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV)

Ένας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύβος
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλευρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ/L
περιέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημείο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(kx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 32

Αριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυκνότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκουτί
● Χώρος φάσεων: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάξονες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Py, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPz T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(ισοδύναμα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυματάριθμοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz
2. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx,ky,kz>0. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια:

oι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκο:

3. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςN
o
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk<k

0

4. Σωματίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαθορισμένη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n
x
, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn

y
, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn

z
)

και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοποιονδήποτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσανατολισμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςspin, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια:

1. Aριθμός διακριτών σημείων (kx,ky,kz)  με k<kριθμός διακριτών σημείων (kx,ky) ,kz)  με k<k
0 
= 

(όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφάσεων) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάστασης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
όπου: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(kx,ky,kz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταλαμβάνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(π/L)3

Οι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπειδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσανατολισμούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(kx,ky,kz)kx,ky,kz>0

οπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσφαίρας
ακτίνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkο

L3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV)

Ένας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύβος
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλευρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ/L
περιέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημείο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(kx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 33

Αριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυκνότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκουτί
● Χώρος φάσεων: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάξονες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Py, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPz T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(ισοδύναμα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυματάριθμοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz
2. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkx,ky,kz>0. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια:

5.  T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk< T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk
0
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης:

oι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκο:

3. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςN
o
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk<k

0

4. Σωματίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαθορισμένη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n
x
, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn

y
, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn

z
)

και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοποιονδήποτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσανατολισμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςspin, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια:

1. Aριθμός διακριτών σημείων (kx,ky,kz)  με k<kριθμός διακριτών σημείων (kx,ky) ,kz)  με k<k
0 
= 

(όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφάσεων) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάστασης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
όπου: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(kx,ky,kz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταλαμβάνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(π/L)3

Οι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπειδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσανατολισμούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(kx,ky,kz)kx,ky,kz>0

οπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσφαίρας
ακτίνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkο

L3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV)

Ένας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύβος
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλευρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ/L
περιέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημείο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(kx, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςky, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkz) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης#12: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi 34

Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πρωτονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα

Sn

●Από T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει 0, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μένει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια  διαχωρισμού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Sn(N,Z) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπ’ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςSn(N,Z) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςB(N,Z) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςB(N-1,Z) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
που T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτάξης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνιο: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV)
● T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
είναι: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης38 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜeV) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης46 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV)

Όγκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα
που T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτίνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςR

Οπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΝ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
που T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταλάβουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνια
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνια:

Ε
n

F , T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ
p

F T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειες T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίων

Και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκινητικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςαντίστοιχαΕn
Fκαι Ep

F
−Ū

● T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΝ=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει Ζ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρέπει T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΝ/V) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμισό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμητικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυκνότητας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρηνικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύλης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(σχήμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4.4 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσελ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης22 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6-7, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλ: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0.17 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=δυναμική ενέργεια), δύο νουκλεονίων πρέπει  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
0.085 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm-3) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟπότε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ

n
F ~38MeV)

Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιπλέον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφράγμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCoulombΝετρόνια

Πρωτόνια
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