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Σήμερα
● Πυρηνικό μοντέλο των φλοιών – εκτίμηση ενεργειακών 

σταθμών και μαγικών αριθμών

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠαράρτημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5.3-5.7

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΧ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕλευθεριάδη: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.4

– Σημειώσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικής, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8

● Χαρακτηριστικά πυρήνων πέρα από το μέγεθος και τη 
μάζα: σπιν (spin), ομοτιμία (parity), μαγνητική ροπή, ), ομοτιμία (parity), μαγνητική ροπή, ), μαγνητική ροπή, 
ηλεκτρική τετραπολική ροπή

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠαράρτημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1.3, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5.5-5.7

– Σημειώσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικής, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσελ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4-5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(μαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή)

● Ιστοσελίδα: http://www.physics.auth.gr/course/show/125 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

http://www.physics.auth.gr/course/show/125
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1. Πυρηνικό Πρότυπο Φλοιών  - 
εξίσωση Schroedinger

με απλό πηγάδι δυναμικού που είναι
σφαιρικό δυναμικό αδιαπέραστης 
σφαίρας ακτίνας R (όση η ακτίνα όση η ακτίνα 

του πυρήνα):
όποιος είναι μέσα είναι ελεύθερος (όση η ακτίνα V=0), αλλά δεν μπορεί ), αλλά δεν μπορεί 

να βγεί έξω γιατί στα τοιχώματα V = άπειρο
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Σφαιρικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
V(r): T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πεπερασμένες 
λύσεις για r=0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμηδέν για
>= R T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ακτίνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνα

Για l=0, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμβατές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνοριακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συνθήκες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr=0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr=R T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλύσεις:

Τι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παίρνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;

Εξίσωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(V=0)
H ψ=Εψ→(

p2

2m
+V ( r⃗ ))ψ=Εψ ,  με p̂=−i ℏ ∇⃗ , δηλ . p̂2

=−ℏ
2
∇

2

Νε-
τρό-
νια

Πρω-
τό-
νια
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●Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr=R: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςu(R)=0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςsin(kR)/kR T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

x

sin(x)/x

Τι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παίρνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;

Εξίσωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(V=0)

π
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

1s

2π
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

2s

3π
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

3s

4π
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

4s

Θέτοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx=kr, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρίσκω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx
που T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμηδενίζουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνάρτηση
u(r). T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης 

H ψ=Εψ→(
p2

2m
+V ( r⃗ ))ψ=Εψ ,  με p̂=−i ℏ∇⃗ , δηλ . p̂2

=−ℏ
2
∇

2

Νε-
τρό-
νια

Πρω-
τό-
νια

Για l=0, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμβατές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνοριακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συνθήκες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr=0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr=R T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλύσεις:

Σφαιρικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
V(r): T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πεπερασμένες 
λύσεις για r=0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και μηδέν για
>= R T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ακτίνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνα
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●Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr=R: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςu(R)=0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςsin(kR)/kR T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
οπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςkR T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-> T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

x

sin(x)/x

Mε αυτές τις τιμές του k, ε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
βρίσκουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
επιτρεπτές  τιμές της
ενέργειας:

Τι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παίρνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;

Εξίσωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(V=0)

π
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

1s

2π
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

2s

3π
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

3s

4π
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

4s

Οι ενέργειες 
είναι 

κβαντισμένες!

Θέτοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx=kr, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρίσκω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx
που T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμηδενίζουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνάρτηση
u(r). T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Άρα, αφού η  συνάρτηση 
μηδενίζεται όταν r=R, έχοντας 
τις τιμές του x=kR όπου γίνεται 
αυτό , βρίσκουμε τα k = x/R.  

H ψ=Εψ→(
p2

2m
+V ( r⃗ ))ψ=Εψ ,  με p̂=−i ℏ ∇⃗ , δηλ . p̂2

=−ℏ
2
∇

2

Νε-
τρό-
νια

Πρω-
τό-
νια

Για l=0, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμβατές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνοριακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συνθήκες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr=0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr=R T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλύσεις:

Σφαιρικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
V(r): T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πεπερασμένες 
λύσεις για r=0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμηδέν για
>= R T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ακτίνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνα
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Για l=1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμβατές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλύσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(μπορείτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιβεβώσετε):

●Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr=R: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςu(R)=0

x
4.49
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

1p

7.73
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

2p

10.90
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

3p

14.07
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

4p

Mε αυτές τις τιμές του k, ε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx/R, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
βρίσκουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
επιτρεπτές 
τιμές 
ενέργειας

1

2

Ίδια
σχέση
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρίν! T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Τι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παίρνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;

Οι ενέργειες 
είναι 

κβαντισμένες!

sin(x )

x2 −
cos( x)

x
οριζουμε ως xnp = knR

ωστε up R( ) =
sin xnp( )

xnp( )
2 −

cos xnp( )

xnp( )
= 0



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 8

οριζουμε ως xnp = knR

ωστε up R( ) =
sin xnp( )

xnp( )
2 −

cos xnp( )

xnp( )
= 0

Για l=1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμβατές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλύσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(μπορείτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιβεβώσετε):

●Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr=R: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςu(R)=0

x
4.49
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

1p

7.73
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

2p

10.90
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

3p

14.07
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

4p

Mε αυτές τις τιμές του k, ε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx/R, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
βρίσκουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
επιτρεπτές 
τιμές 
ενέργειας

1

2

Ίδια
σχέση
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρίν! T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Τι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παίρνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;sin(x )

x2 −
cos( x)

x

Γενικά, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“l”  της l”  της ” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στροφορμής, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπάρχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συνάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης”σφαιρική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνάρτηση
Bessel”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj

l”  της 
(kr) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“l”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςινακοποιεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

εξίσωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςSchroedinger T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μηδενικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίσες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςkR
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Σημείωση1: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγωνιακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδιοσυναρτήσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΥ(θ,φ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
“l”  της Σφαιρικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑρμονικές” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“l”  της κεντρικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δυναμικά”, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθ,φ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

(όπως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπχ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCoul”  της omb T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/r)

Σημείωση2: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑνάλογα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμορφή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV(r) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξίσωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Schoedinger,βρίσκουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςu(r). T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕδώ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάλαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυλινδιρκό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δυναμικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεοόνια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάπειρου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύψους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτοιχώματα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρήμαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάφορες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςu(r), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ανάλογα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςkR, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόπως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείδαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροηγούμενες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσελίδες.
Στο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνου, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάλετε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV(r) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-e2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρείτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςu(r), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε
μιά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορίζεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της . T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Οι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσφαιρικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαρμονικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ορίζονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κβαντικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό l T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τροχιακής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροφορμής, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροβολής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής
στροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάξονα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςz.
Οπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγνωρίζοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ζευγάρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(l”  της , T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγνωρίζω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΥ(θ,φ). T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Πχ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της =0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm=0, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Y(θ,φ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/sqrt(4π)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 10

Νουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑκολουθία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθμών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυλινδρικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάπειρου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύψους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτοιχώματα

Όσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx
nl”  της 

τόσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστάθμης

Οπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“l”  της l”  της ”
έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλήθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
λύσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις
ονομάζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
n=1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn=2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn=3, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης… T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ακολουθία
επιτρεπτών
ενεργειών: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Enl=
ℏ

2

2mn

(
xnl

R
)

2

l”  της =0



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 11

Οπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“l”  της l”  της ”
έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλήθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
λύσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις
ονομάζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
n=1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn=2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn=3, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης… T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ακολουθία
επιτρεπτων
ενεργειών: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Enl=
ℏ

2

2mn

(
xnl

R
)

2

l”  της =0

l”  της =1

Όσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx
nl”  της 

τόσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστάθμης

Νουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑκολουθία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθμών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυλινδρικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάπειρου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύψους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτοιχώματα



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 12

Οπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“l”  της l”  της ”
έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλήθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
λύσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις
ονομάζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
n=1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn=2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn=3, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης… T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ακολουθία
επιτρεπτων
ενεργειών: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

l”  της =0

l”  της =1

Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςζεύγος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n,l”  της ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*(2*l”  της +1) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
“l”  της εκφυλισμένες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(δηλ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια). T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Προσέξτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέξτρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παράγοντα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/2

Νουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑκολουθία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθμών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκυλινδρικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάπειρου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύψους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτοιχώματα



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 13

Αριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

nl”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1)

● T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςζεύγος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n,l”  της ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*(2*l”  της +1) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
εκφυλισμένες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(προσέξτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέξτρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παράγοντα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/2)

Enl=
ℏ

2

2mn

(
xnl

R
)

2
1

2
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΈχοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάλει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαύξουσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σειρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
καταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταλάβουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μετράμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλήθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
καταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κάποια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx.
Π.χ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.5, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
20 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης20 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνια
όλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετικούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμούς

2*(2*l”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της 

Άρα:
1s T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της =0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*(2*0+1) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις
1p T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της =1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*(2*1+1) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις
1d T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της =2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*(2*2+1) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις
2s T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της =0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*(2*0+1) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις

Μέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx=6.5, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνολο: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης20 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις

Enl=
ℏ

2

2mn

(
xnl

R
)

2



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 14

Αριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

nl”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(2)

● T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςζεύγος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n,l”  της ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*(2*l”  της +1) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
εκφυλισμένες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(προσέξτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέξτρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παράγοντα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/2)

Enl=
ℏ

2

2mn

(
xnl

R
)

2
1

2
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΈχοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάλει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαύξουσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σειρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
καταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταλάβουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μετράμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλήθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
καταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κάποια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx.
Π.χ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.5, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
20 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Ν(6.5) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης20

6.5

20



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 15

Αριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx

nl”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(3)

● T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςζεύγος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n,l”  της ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*(2*l”  της +1) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
εκφυλισμένες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(προσέξτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέξτρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παράγοντα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/2)

Enl=
ℏ

2

2mn

(
xnl

R
)

2
1

O T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόγκος, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιφάνεια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
του T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισέρχονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πλήθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςN, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέσω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιτρεπτών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτίνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςR T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης( T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςxnl”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςR T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης).
Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυκνότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
νουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης N/V T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεδώ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
είναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακριβής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
0.085/fm3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάλαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπολογισμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργειας T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi
νωρίτερα

6.5

20

Οπότε,
Αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπόσα
νετρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
βρίσκουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ποιό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρειαζόμαστε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
άρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςποιά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενεργειακή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστάθμη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςFermi

2
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΈχοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάλει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαύξουσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σειρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
καταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταλάβουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μετράμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλήθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
καταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κάποια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx.
Π.χ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.5, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
20 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Ν(6.5) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης20



Α.Π.Θ 16Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών

2. Πυρηνικό Πρότυπο Φλοιών  - 
εξίσωση Schroedinger 
(όση η ακτίνα ανάλογα με  τα άτομα)

με πηγάδι δυναμικού και 
με όρο για σύζευξη spin-orbit (όση η ακτίνα L.S)

 



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 17

Υπάρχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόμως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL*S T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Από T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπλό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριμέναμε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Όμως, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείδαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
περισσότερες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστάθμες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n,l”  της ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυποστάθμες:
Υπάρχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημαντικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠοιός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι;

Εκτός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκεντρικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(συνάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπόστασης
r T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπάρχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόρος με σύζευξη L*S στη Χαμιλτονιανή: 
                                                                       (L= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςS= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςspin)

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚαλοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της , T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm
j
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“l”  της j” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςo T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης J, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm

j
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςo T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροβολή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάξονα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςz.

H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Αφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφερμιόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(s=1/2), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
j= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της +1/2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της -1/2.
Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτo T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm

j
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης{-j, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-j+1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης…, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj-1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj} T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2j+1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιθανές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές

Οπότε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj=l”  της +1/2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2(l”  της +1/2)+1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2l”  της +2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj=l”  της -1/2: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2(l”  της -1/2)+1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2l”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές

Συνεισφορά στην ενέργεια (με U
SO

 < 0) :
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Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 18

Αλληλεπίδραση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL*S T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαχωρισμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n,l”  της ), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj

● Ο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύζευξης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL. S T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςξεχωρίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης{n, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
l  } T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετικούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσανατολισμούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL

Συνεισφορά στην ενέργεια (με U
SO

 < 0) :

Επειδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβλέπουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(π.χ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρίν) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
από T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj=l”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλαδή:

Συμπεραίνουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςU
SO
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης< T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Σημειώστε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπίσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔΕ(j=1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj=1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης|Uso| * ½ * hbar * (2l+1), αρκετή Uso|Uso| * ½ * hbar * (2l+1), αρκετή  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςhbar T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(2l”  της +1), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαρκετή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλάζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσειρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστάθμες, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςειδικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγάλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της , T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείδαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρίν, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστάθμες

[U SO
1
2
l ℏ2

]<[−U SO
1
2
(l+1)ℏ2

]

Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαναμενόμενη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL*S T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρεθεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταυτότητα:

Οπότε:



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 19

● Ο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύζευξης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL. S 
ξεχωρίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
καταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(n,l”  της ), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj

● Π.χ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1p T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της =1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης[2*(2*1+1)= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατ.

● 1p T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj=1+1/2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3/2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1p T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj=1-1/2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½

● 1p
3/2
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(mj=-

3/2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3/2) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● 1p
1/2
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(mj= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-

1/2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/2)

Αλληλεπίδραση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL*S T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαχωρισμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n,l”  της ), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj

● Στάθμες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn,l”  της : T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Αυτός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(j=l”  της -
1/2) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 20

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚαλοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί:
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της , T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmj

● Στάθμες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn,l”  της :

Αυτός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(j=l”  της -
1/2) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια

Συμπληρωμένοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγικοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί

Συμπληρωμένοι  φλοιοί

και 

“Μαγικοί” αριθμοί



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 21

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚαλοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντικοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί:
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της , T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmj

● Στάθμες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn,l”  της :

Αυτός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(j=l”  της -
1/2) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια

Συμπληρωμένοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγικοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί

Συμπληρωμένοι  φλοιοί

και 

“Μαγικοί” αριθμοί

Σημείωση:
Χαμηλότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(l”  της =0) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 22

Ανακάτεμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθμών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
“l”  της χάσμα” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμερικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριοχές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγικοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμοί

● Ο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύζευξης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL. S T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςξεχωρίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(n,l”  της ), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αλλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj

Συμπληρωμένοι  
φλοιοί

Οπότε η ενέργεια κάθε κατάστασης χαρακτηρίζεται από τρείς 
κβαντικούς αριθμούς: n), ομοτιμία (parity), μαγνητική ροπή, , l, j

“Μαγικοί” 
αριθμοί

Καταστάσεις
βαλμένες κατά 
αύξουσα ενέργεια

Αν ξέρουμε πόσα 
νέτρόνια (π.χ.,)
έχουμε στον πυρήνα,
μπορούμε, 
γεμίζοντας τις 
ενεργειακές στάθμες 
από τη χαμηλότερη 
πρός την υψηλότερη, 
να βρούμε σε ποιά 
ενέργεια βρίσκεται 
το “τελευταίο” 
νετρόνιο.
Ενέργεια Fermi  
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Ν

Ζ

Πυρήνες με “μαγικούς” αριθμούς - οι 
σταθερότεροι

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΖ < Α/2

Πυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“l”  της μαγικούς” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αριθμούς:

Πολύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθεροί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
γειτονές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπολλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σταθερά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςισότοπα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
διατομή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύλληψης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρονίου)
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3. Πυρηνικό Πρότυπο Φλοιών  : 

Εξήγηση της ολικής στροφορμής  J 
του πυρήνα (όση η ακτίνα = του σπίν του)

και της ομοτιμίας του (όση η ακτίνα παριτυ)
με απλούς κανόνες
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Spin T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(J T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Σπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
άθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους.

● Parity T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Οπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίνουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(J) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςparity T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(π): T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

J πυρήνα≡∑νουκλεόνια
L∑νουκλεόνια

S=∑νουκλεόνια
LS 

π.χ. ,2+
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Spin T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(J) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςομοτιμία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(πάριτυ)
● Σπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
άθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους.

● To T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(J) άρτιων-άρτιων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρεθεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέιναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0

και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: Jπ = 0+

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάρα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπάρχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςισχυρό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςζευγάρωμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριττό αριθμό νουκλεονίων, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςασύζευκτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
καθορίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςparity T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

π.χ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης17
8
Ο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ = 5/2 +   ,σελ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης87 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβιβλίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςParity T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(-1)l

● Για περιττούς-περιττούς πυρήνες, το κάθε αζευγάρωτο πρωτόνιο και νετρόνιο 
συνεισφέρουν το δικό τους Jπ . Το ολικό σπίν είναι το άθροισμα των επι 
μέρους σπίν σύμφωνα με τους κανόνες άθροισης σπιν, αλλά αν έχουμε πολλες 
επιλογές δεν έχουμε κάποιον γενικό κανόνα για το ποιό αποτέλεσμα 
προτιμάται. Η ολική πάρτυ είναι το γινόμενο των επι μέρους πάριτυ.

J⃗ πυρήνα≡∑νουκλεόνια
L⃗+∑νουκλεόνια

S⃗=∑νουκλεόνια
( L⃗+ S⃗)
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Παράδειγμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕξηγείστε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
4.2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5.1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβιβλίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G

● π.χ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης17
8
Ο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνεισφέρουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ = 0+  β) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης9 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνεισφέρουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ = 0+  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέτσι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένατο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαζευγάρωτο) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
καθορίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ . Όμως, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένατο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1d

5/2
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςd T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

μας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλέει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςl”  της =2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαριτυ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(-1)l”  της  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(-1)^2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5/2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλέει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
j=5/2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςασύζευκτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίνει: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ = 5/2 +    για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο 17

8
Ο
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4. Πυρηνικό Πρότυπο Φλοιών  : 

Μαγνητική ροπή 
και  

πυρηνικός μαγνητικός συντονισμός
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U=−μ⋅B

1. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλληλεπίδρασης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ηλεκτρονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ροπής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ:

2. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμπεριφέρεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μαγνήτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιπολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή:

μ= q
2m ec

L= −e
2m ec

L

μΒ≡
e ℏ

2m ec

μ= −e
2m ec

ℏ l  l1

μz=−μBm l

μ=−μB l l1

Θυμηθείτε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαχωρισμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκφυλισμένων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθμών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
υδρογόνου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής

Μαγνητόνη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςBohr, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ
Β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης:

U=m lμB Β 
Π.χ: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροκαλούμενο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαχωρισμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
επιπέδων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποιων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαερίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαστέρι, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μετρήσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαστεριού!

B⃗=B ẑ

με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλγεβρική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή:
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1. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμπεριφέρεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνήτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιπολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ροπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανάλογη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμής:

μ= q
2m ec

L= −e
2m ec

L

Ορισμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιπολικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπής, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςώστε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
περιγράφει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπόσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγάλη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροκαλεί

μ
Β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητόνη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςBohr

!

ό́πόυ : μΒ≡
e ℏ

2m ec

Έτσι, η “σταθερά αναλογίας” μ περικλείει το κύριο 
μέρος της εξάρτησης από το l, και ορίζει πόσο 
μεγάλη είναι η μαγνητική διπολική ροπή, αφού:

2. Μπορούμε να γράφουμε:

< L⃗>
l ℏ

=
√ l(l+1)ℏ

l ℏ
 ~ σταθερό

→< μ⃗>=−μΒ l
< L⃗>
l ℏ

→< μ⃗>=μ
< L⃗>
l ℏ μ=−μΒ l  , και

< μ⃗>= −e
2m ec

ℏ√ l(l+1) < μ⃗>=−μΒ√ l(l+1)

< μ⃗>=−μΒ√ l(l+1)→< μ⃗>=−μΒ
< L⃗>
ℏ



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 31

Μαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίου: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανάλογη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ιδιοστροφορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(σπίν)

● Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs=1/2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(ms T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+1/2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-1/2), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
όπως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνια. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΗ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική του 
ροπή λόγω του σπιν του, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης:

U p=−gsμN m sB
ό́πόυ:μN≡

e ℏ
2m p c

μp=gs μN s  s1
m

s
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

επι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέρους
ενεργειακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στάθμες: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

μp , z=gs μN ms

Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπείραμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίνει, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
νετρόνιο: άρα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

είναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστοιχειώδη. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςήταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(όπως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ.χ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
θα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείχαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης|Uso| * ½ * hbar * (2l+1), αρκετή gs|Uso| * ½ * hbar * (2l+1), αρκετή  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2

μ
s
=gs μΝ→μ=

1
2
gs μΝ

μ⃗ p≡μ⃗ spin=gs
q

2m p c
S⃗=gs

e
2m p c

S⃗=gsμN
S⃗
ℏ

μ p , z≡
μ
ℏ

m sℏ

s

< μ⃗>≡
μ
ℏ

< S⃗>
s

,< μz>≡
μ
ℏ

< Sz >

s

|gs |≠2μp=+2.8 μN
μn=−1.9 μN !

Κατ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαναλογία
με:

γράφουμε:

< μ⃗>≡
μ
ℏ

< L⃗>
l

Πυρηνική μαγνητόνη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 32

Spin T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(J) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(μ)
Μέτρηση του μ με πυρηνικό μαγνητικό συντονισμό

● Σπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
άθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους.

● Το ολικό σπίν J καθορίζει τη μαγνητική ροπή του  πυρήνα, μ

J⃗ πυρήνα≡∑νουκλεόνια
L⃗+∑νουκλεόνια

S⃗=∑νουκλεόνια
( L⃗+ S⃗)

U=−μ⃗⋅B⃗=−μz B

Κατ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαναλογία
με:

γράφουμε:

μ z=
μ
j ℏ
m j ℏ=

μ
j
m j

U=−
μ
j
m j Β=−(

μ
j
Β)m j

Επιπλέον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
λόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλληλεπίδρασης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μαγνητικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιπολικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπής
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο:

< μ⃗>≡
μ
ℏ

< L⃗>
l

< μ⃗>≡
μ
ℏ

< J⃗ >
j

!

Οι ενεργειακές στάθμες 
διαχωρίζονται σε τόσες όσες και 
τα διαθέσιμα mj
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Spin T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(J) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(μ)
Μέτρηση του μ με πυρηνικό μαγνητικό συντονισμό

● Σπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιακό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
άθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους.

● Το ολικό σπίν J καθορίζει τη μαγνητική ροπή του  πυρήνα, μ

J πυρήνα≡∑νουκλεόνια
L∑νουκλεόνια

S=∑νουκλεόνια
LS 

U=−μ⃗⋅B⃗=−μz B

Κατ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαναλογία
με:

γράφουμε:

μz=
μ
j ℏ
m j ℏ=

μ
j
m j

U=−
μ
j
m j Β=−(

μ
j
Β)m j

Επιπλέον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
λόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλληλεπίδρασης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μαγνητικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιπολικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπής
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο:

μ j=k1

μ j=k

ℏ ω= μ
j
Β

k T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακέραιος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςημιακέραιος

< μ⃗>≡
μ
ℏ

< L⃗>
l

< μ⃗>≡
μ
ℏ

< J⃗ >
j

!

- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρηνικό μαγνητικό 
συντονισμό: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαλλόμενο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΗ/Μ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κυκλικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυχνότητας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
εξαναγκασμένες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεταπτώσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεταξύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαδοχικών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθμών: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετράμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπετυχαίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυντονισμό

Οι ενεργειακές στάθμες 
διαχωρίζονται σε τόσες όσες και 
τα διαθέσιμα mj
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Spin T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(J) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(μ)
● Πειραματικά βρίσκουμε ότι οι πυρήνες έχουν μαγνητικές 

ροπές μ  ~ -3 μ
N  

 έως 10 μ
N

– Μικρή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαθένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
νουκλεόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ

N T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ

N T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Ταιριάζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπόθεση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουσιαστικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
“l”  της ασύζευκτα” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκελόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνεισφέρουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συνολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα

– Μικρή επίσης και σε σχέση με μαγνητόνη Bohr
● Έτσι, έχουμε μια σοβαρή ένδειξη ότι δεν 

έχουμε ηλεκτρόνια στους πυρήνες

Γιατί: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

μΒ≡
e ℏ

2m ec
Μαγνητόνη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςBohr, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ

Β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης:

μΝ≡
eℏ

2m p c
Πυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜαγνητόνη, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ

Ν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης:

μΒ≃2000 μN

!
Πυρηνική μαγνητόνη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/2000 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μαγνητόνης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςBohr T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ

B
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(που T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορίζεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πρωτονίου)

!
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Μια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεφαρμοφή: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤομογραφία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

μ j=+1/2

μ j=−1/2

ℏ ω= μ
j
Β

U=−
μ
j
m j Β=−(

μ
j
Β)m j

Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσώμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmj T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+1/2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-1/2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2.8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςμΝ

Βασική αρχή: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜαγνητικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεδίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
διαφορετικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΗ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
διαφορετική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΗ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυχνότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυντονισμού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι
διαφορετική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυχνότητες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“l”  της σαρώνουν” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(υδρογόνου) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσώμα→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκανάρουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαλακό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιστό

“l”  της Μαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτομογραφία” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑπεικόνιση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜαγνητικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣυντονισμού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMε αυτές τις τιμές του k, agnteic T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςResonance T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςImaging T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMε αυτές τις τιμές του k, RI

Εικόνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςwikipedia



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 36

Mαγνητική ροπή πυρήνα, μαγνητική ροπή πυρήνα, μ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ροπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςασύζευκτου νουκλεονίου

● Αυτό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιπολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή:

● Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπόψιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορτίο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
γράφουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠρωτόνιο: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςg

L
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

νετρόνιο: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςg
L
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0

● Τον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχαρακτηρίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςολικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγράφουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςώστε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύρια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξάρτηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕξισώνοντας, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισάγουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτελικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαίρνουμε:

Οι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετρούμενες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκοντά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές
που T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρήκαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαίρνοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνεισφορά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςασύζευκτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης!

Αuτές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεδώ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςονομάζονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“l”  της τιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςSchmidt”

< μ⃗>=
μ
ℏ

< J⃗ >
j

μ⃗p=μ⃗L+ μ⃗s=gL
q

2m p c
L⃗+gs

q
2m p c

S⃗=g L
μΝ
ℏ
L⃗+gs

μN
ℏ
S⃗=
μΝ
ℏ
[ gL L⃗+gs S⃗ ]

Σχέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5.26,
βιβίλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 37

Συμπεράσματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών
● Με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάλουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκεντρικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπηγάδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσθέσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέναν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόρο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανάλογο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύζευξης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςL*S T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αναπαράγουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπολύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαλό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβαθμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστάθμες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαταλάβουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Όταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμληρώνουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστάθμες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχωρίς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκενά, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνολο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρίσκεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ελάχιστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνατή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλαδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεμελιώδη του 
κατάσταση. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξηγεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγάλη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπλειοψηφία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχαρακτηριστι- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάρτιων-περιττών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Ν=άρτιο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΖ=περιττό) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριττών-άρτιων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεμελιώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάσταση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσπίν J, πάριτυ π, και 
προσεγγιστικά τη μαγνητική διπολική ροπή μ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα J, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
που T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτελευταίο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςασύζευκτο νουκελόνιο. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςζευγαρωμένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
νουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνεισφέρουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(έτσι, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάρτιοι-άρτιοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Jπ=0+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης)

● Αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης”περιττός-περιττός” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(δηλ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαζευγάρωτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνιο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαζευγάρωτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πρωτόνιο), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέρχονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνδυασμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αζευγάρωτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJπ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαζευγάρωτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίου, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
προβλέψουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακριβώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίνουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιθανές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύμφωνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκανόνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πρόσθεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστροφορμών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαζευγάρωτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΗ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγινόμενο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάριτυ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 38

Ηλεκτρική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτετραπολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ
● Κατανομή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορτίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
χαρακτηρίζεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ

● Όταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσφαιρικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0

● Αλλιώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– Q>0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιμήκυνση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάξονα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςz

– Q<0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμπίεση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάξονα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςz

● Όταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj=0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςj= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης½ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Οχι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
προ

ς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξ
έτα

ση



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13-14: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφλοιών 39

Ηλεκτρική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτετραπολική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςροπή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ
Οχι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξέταση
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