
Πυρηνική Φυσική και Φυσική 
Στοιχειωδών Σωματιδίων

(5ου εξαμήνου)

Τμήμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςT2: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣαμψωνίδης

Μάθημα 1β
Μια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντικείμενο

Κώστας T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 2

Στόχος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέσα
● Στόχος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΦυσικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΦυσικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Στοιχειωδών T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣωματιδίων:

– η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατανόηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύμπαντος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκόσμου, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροέλευσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδομής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύλης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέλεγχος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαξιοποίηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγνώσης

● Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεργαστήριό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας

– Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύμπαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρατήρση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ.χ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● ακτινοβολίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκπέμπουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαστέρες
● κοσμικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτινοβολίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσκρούει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓή

– Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανθρώπινα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεργαστήρια

● πηγές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτινοβολίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςραδιενεργά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυλικά
● πυρηνικοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντιδραστήρες
● επιταχυντές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων

– όπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαναπαράγουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνθήκες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σύμπαντος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλίγο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγέννησή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου

– και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατασκευάσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνέους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπάρχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγύρω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 3

1. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓιατί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπώς
παρατηρούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρόκοσμο

Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροέκταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αισθήσεών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 4

● Αναρωτιόμαστε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτιαγμένος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκόσμος;

● Πώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροχωρήσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυποθέσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
επιστημονικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτεκμηριωμένες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεωρίες; T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– “Με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπείραμα” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓαλιλαίος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.ΧGalileo T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςGalilei), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1564 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1642 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ.Χ

Γιατί; T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΗ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριέργεια

Τι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςε
ίναι

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεδ
ώ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ

έσα
;

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΥπήρχαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόμως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδέες

Αριστοτέλης (Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ384–322 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ.Χ):
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΌλος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγεμάτος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνεχές ύλης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Δημόκριτος (Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ460–371 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπ.Χ): T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΗ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύλη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαποτελείται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεμελιώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωμάτια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςά-τομα και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπάρχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτ´άλλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκενό χώρο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 5

1906: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓνωρίζαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςήδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυλικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
είναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτιαγμένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα

● Αναλύοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδομένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρατηρήσεων, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτάσαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ξέρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοτι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπάρχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρος

– Ατομική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεωρία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςDalton, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςAvogandro T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκ.α.

● 1896 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςo T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςBecquerel T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανακάλυψε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουρανίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ακτινοβολούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκμπέμπουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάτι) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης”ραδιενέργεια”

● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσπάθεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατανόησης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκπεμπόμενης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτινοβολίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέδειξε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέναν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκρυμμένο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκόσμο: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

                          . Υδρογόνο (H)          Μάζα M)          Μάζα MH)          Μάζα M   x  g
                          2. Ήλιο (H)          Μάζα Me))
                          3. Λίθιο (Li))
                          .............
                          .............
                        92. Ουράνιο (U)            Μάζα  )            Μάζα    MH)          Μάζα M
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 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Αυξανόμενη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα
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1906: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓνωρίζαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςήδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςά-τομα... T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τεμαχίζονται

● Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδομή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεμελιώδη

– J.J T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςThomson T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χπειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1894-1897) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
● το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστατικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου

– Αλλά, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουδέτερα.

– Ερώτηση: Πώς είναι κατανεμημένα τα 
ηλεκτρόνια μέσα στο άτομο; 

● Είναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταφιδόψωμο;
– “Σταφίδες” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνια
– “Ζύμη” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθετικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορτίο

Καθοδικός σωλήνας (cathode ray tybe)cathode ray tybe)
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Πώς; T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“σκέδασης”
● Ernest T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςRutherford, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςHans T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςGeiger T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςErnest T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMarsden, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κάνουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλφα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρυσόχαρτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ1906) Erne)st Ruthe)rford

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ1871-1937)

Ραδιενεργός
πηγή

ΜόλυβδοςΑνιχνευτής

Χρυσόχαρτο
Είδαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμερικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
φορές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβλήματα
(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“άλφα”)

σκεδάζονταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπολύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγάλες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγωνίες

(cathode ray tybe) “σαν να πυροβολείς
ένα φύλλο χαρτιού και 

η σφαίρα 
να γυρίζει πίσω!” 

είπε ο Rutherford )
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Πώς; T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“σκέδασης”
● Ernest T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςRutherford, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςHans T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςGeiger T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςErnest T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMarsden, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κάνουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλφα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρυσόχαρτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ1906) Erne)st Ruthe)rford

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ1871-1937)

Ραδιενεργός
πηγή

ΜόλυβδοςΑνιχνευτής

Χρυσόχαρτο

Μεγενθυμένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

άτομα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρυσού

Σωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλφα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Εξήγηση:
Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
θετικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορτίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συγκεντρωμένο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέναν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα

πυρήνας

ηλεκτρόνια



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 9

Μια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαθημερινή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεμπειρία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης
● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόραση!

● Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“δούμε” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήλο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρέπει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαναλύσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δεδομένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανιχνεύει/μετράει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάτι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας

– Ουσιαστικά, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανακατασκευάζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστόχο-μήλο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αναλύοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδιότητες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκεδαζόμενων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφωτονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“δεδομένα” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειράματος) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Πηγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφωτός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χφωτονίων)

Ανιχνευτής

Μονάδα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπεξεργασίας
δεδομένων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπολογιστής

Στόχος



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 10

Δε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβλέπουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόμως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓιατί;
● Γιατί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“μήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύμματος” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χλ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορατού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφωτός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πολύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– 5000 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπερίπου
●  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χορατό) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης500 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςnm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςR(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χάτομο) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10λ(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χορατό) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης500 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςnm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςR(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χάτομο) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-10-10 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0.1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςnm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0.1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςnm

Μεγάλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

μικρή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιακριτική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςικανότητα
(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χδιακρίνουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύσκολα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντικείμενα)

λ = 1 m



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 11

Σωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάληλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύμματος
● Κβαντική T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΦυσική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμπεριφέρονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύμματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– Όσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορμή p T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα x 
ταχύτητα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίου

● τόσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερο μήκος κύματος (λ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει:

Loui)s de) Brogli)e) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ1924)


h
p

Σταθερά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPlank T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= h T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.626 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 12

Σωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε... T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύμματος
● Κβαντική Φυσική: 

τα σωματίδια συμπεριφέρονται και ως κύμματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– Mεγάλη ορμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταχύτητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίου

→ μικρό μήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χλ)

10,000
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπατα

ρίες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

στη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε
ιρά; T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Επιταχυντής!
λ ~ 0.08 nm

Με 10,000 μπαταρίες στη σειρά, 

θα είχε αρκετά μικρό λ, 

ώστε να διακρίνει ένα άτομο!

…
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10,000

Loui)s 
de) Brogli)e) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ1924)


h
p

Πέρασμα από διαδοχικές 

μπαταρίες:

Επιταχυντής!



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 13

Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάλληλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεργαλείο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπερίπτωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιταχυντές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικροσκόπια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 14

2. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβασικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστατικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύλης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλληλεπιδράσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 15

Μετά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~100 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειραμάτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

μόρια

    
       

νετρόνια

πρωτόνια
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας

ηλεκτρόνια

     άτομα
           

          1 m (μέτρο)μέτρο))           

1/1,000,000,000

HH2200

1/10 1/10,000 1/10

κουάρκς

1/10,000



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 16

Μετά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~100 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειραμάτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

μόρια

    
       

νετρόνια

πρωτόνια
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας

ηλεκτρόνια

     άτομα
           

          1 m (μέτρο)μέτρο))           

1/1,000,000,000

HH2200 κουάρκ

 H)          Μάζα Mλεκτρόνια και κουάρκ: δε βλέπουμε δομή - θεμελιώδη



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 17

Μετά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~100 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειραμάτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

μόρια

    
       

νετρόνια

πρωτόνια
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας

ηλεκτρόνια

     άτομα
           

          1 m (μέτρο)μέτρο))           

1/1,000,000,000

HH2200 κουάρκ
● Ηλεκτρόνια 
   + T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρόμοια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ4 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςασταθή: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςν

μ
, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςν

τ
) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Πρωτόνια, νετρόνια 
   + T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~200 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρόμοια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςασταθή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτιαγμένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκουάρκ



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 18

Μετά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~100 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειραμάτων 
σκέδασης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγνωρίζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβασικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χθεμελιώδη) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια της ύλης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

κουάρκ

λεπτόνια



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 19

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

10-30

10-20

10-10

1

1010

1020

1030

1040

1050

10-30 10-20 10-10 1 1010 1020 1030

Size (m)

M
as

s 
(k

g)

Super Cluster

Cluster

Star

Star Cluster

Galaxy

Planets

AsteroidComet

Man

Cells
ADN

Atom

Nuclei
Nucleon

Olivier LOPEZ (LPC Caen)

Τα στοιχειώδη 
σωμάτια και οι 

πυρήνες είναι το 
πρώτο βήμα σε μια 

ιεραρχία όλο και πιό 
σύνθετων 

συστημάτων 

Ένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύμπαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντικείμενα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδραματικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
διαφορετικών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαστάσεων



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 20

Υπάρχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις
● Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαισθάνονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αλληλεπιδρούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάφορες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις

– ανταλλάσοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςειδικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορείς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 21

Υπάρχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις
● Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαισθάνονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αλληλεπιδρούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάφορες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις

– ανταλλάσοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςειδικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορείς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμης
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Υπάρχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις
● Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαισθάνονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αλληλεπιδρούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάφορες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις

– ανταλλάσοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςειδικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορείς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμης

e-e-
(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χηλεκτρόνιο)

γ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χφωτόνιο)

Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφωτόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χγ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορέας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρομαγνητικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμης

χρόνος

e- e-
(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χηλεκτρόνιο)
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Υπάρχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις
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3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγενιές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύλης

Φ
ο
ρ
εί
ς
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτ
ω
ν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δ
υν
ά
μ
εω

ν
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επ
τ
ό
νι
α

κ
ο
υά
ρ
κ

Μετά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~100 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειραμάτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης
Οι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδομικοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλίθοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύλης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 25

Όλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαζί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεωρία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δομικά/βασικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστατικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύλης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

αυτά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλληλεπιδρούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεταξύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους:
“Το Καθιερωμένο Πρότυπο”

Σωματίδια ύληςΣωματίδια ύλης Κάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατηγορία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςοικογένειεςΚάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατηγορία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοικογένειες

6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκουάρκ6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΛεπτόνια

Φερμιόνια

Διαδότες/φορείς των δυνάμεωνΔιαδότες/φορείς των δυνάμεων 3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις

Φωτόνιο 3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“Ασθενή” T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜποζόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.ΧWeak T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςBosons) 8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓκλουόνια

Ισχυρή T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςδύναμηΑσθενής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμη

Ηλεκτρομαγνητική
δύναμη

Μποζόνια

Μποζόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςHiggs T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.ΧBEH)

“Σπάει” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΗλεκτρασθενή T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣυμμετρία
Δίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστοιχειώδη σωματίδια
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8 Οκτωβρίου 2013

Η Βασιλική Σουηδική Ακαδημία Επιστημών αποφάσησε 
να απονείμει το βραβείο Nobel Φυσικής του 2013 
στους 

François Englert and Peter Higgs 

“για τη θεωρητική ανακάλυψη ενός μηχανισμού που 
συνεισφέρει στην κατανόηση της μάζας των υπο-
ατομικών σωματιδίων, και ο οποίος μηχανισμός 
επιβεβαιώθηκε πρόσφατα μέσω της ανακάλυψης του 
προβλεπόμενου  θεμελιώδους σωματιδίου από τα 
πειράματα ATLAS και CMS στον Μεγάλο Συγκρουστήρα 
Αδρονίων του CERN.”

Peter T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Higgs

Francois
Englert
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3. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαράγουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια;
Επιταχυντές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικροσκόπια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως... T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τηλεσκόπια

η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
“Μεγάλη T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΈκρηξη” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.ΧBig T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςBang)
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Μια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεικόνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1000 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλέξεις:

./LHC-event.mov

file:///home/kordas/Documents/Talks_and_Papers/Outreach/MC_EKFE_AmerikaviknGewrgiknSxoln_19feb2016/LHC-event.mov
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Πώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαράγουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια; T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Στην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπράξη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδαση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάπως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέτσι:

● T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυγκρούσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων

Πα
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οντ
αι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“

νέα
”σω

ματ
ίδια

!

ενέργεια
μάζα

c T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταχύτητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφωτός

E T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2
Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μορφή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας
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E=100

Παράγουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανιχνεύουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια

ενέργεια
μάζα

c T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταχύτητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφωτός

E T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2

● T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυγκρούσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων

Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μορφή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας

E=100

200



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 31

Επιταχυντές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημαντικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεργαλείο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέρευνας
● Οι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγάλες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυγκρούσεων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιτρέπουν:

– Να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκοιτάμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβαθιά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςύλη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
● Μεγάλη T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χορμή)

– Να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανακαλύπτουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβαρύτερα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια
● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμιά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμορφή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας

– Να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμελετάμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνθήκες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρώιμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύμπαντος
● Πολύ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγάλες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθερμοκρασίες

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜελετάμε φαινόμενα και σωματίδια που 

   δεν είναι πιά “ορατά” ή υπαρκτά στον σύμπαν

μ
ικ
ρ
ο
σ
κ
ό
π
ια

Ei)nste)i)n T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ1905)

E T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

De) Brogli)e) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ1924)

Boltzman T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ~1900)

τ
η
λ
εσ
κ
ό
π
ια

E T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςk T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςT T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

λ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςh/p T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Bi)g 
Bang



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 32

Ταξίδι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνθήκες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρώιμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύμπαντος

Μεγάλος T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕπιταχυντής T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑδρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.ΧLHC) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCERN: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜεγάλος T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕπιταχυντής T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑδρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.ΧLHC) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCERN: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συγκρούσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης14 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςTeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10συγκρούσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης14 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςTeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-14 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης-14 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςsecsec

( Σημείωση: 1 Te)V = 1000 Ge)V = ενέργεια όση η μάζα 1000 πρωτονίων )



14/02/2015 Δ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγάλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCERN 3333

Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΙστορία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣύμπαντος

Το LHC αντιστοιχεLHC LHC αντιστοιχεαντιστοιχεί LHC αντιστοιχε
στίς LHC αντιστοιχεσυνθήκες LHC αντιστοιχεεδώ

14/02/2015 Δ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγάλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCERN

Δεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
φώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεποχή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αυτή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιταχυντές!

Έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
φώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετά: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτηλεσκόπια



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 34

Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύμπαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης>300k T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςετών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρατηρούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τηλεσκόπια



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 35

4. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒασική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέρευνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεφαρμογές

στην T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφυσική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Σωμάτια



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 36

Βασική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέρευνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεφαρμογές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
● Από T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτιαγμένος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκόσμος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςποιές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυνάμεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αλληλεπδρούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστατικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου;

● Ανακάλυψη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατασκευή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνέων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνέων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σωματιδίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεργαστήριο

● Μελέτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτρόπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδημιουργίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατανόηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
της T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρηνινοσύνθεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάστρα

● Πλάσμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Galileo Galilei), 1564 – 1642 μ.Χ“σούπα”) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστατικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων

● Σχάση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύντηξη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεφαρμογές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαραγωγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργειας

● Ανίχνευση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτονοβολίας, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατασκευή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςραδιοϊσοτόπων, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μαγνητικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυντονισμός, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκλπ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεφαρμογές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιατρική.

● Ραδιενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριβάλλοντος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςραδιοχρονολόγηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκλπ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● κλπ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκλπ...



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 37

Στα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεργαστήρια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφέτος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδείτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
φανταστικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπράγματα

● Εργαστήριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑτομικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξαμήνου:

– Πώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορείς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαράγεις” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– πώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“βλέπεις” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“ανιχνεύεις”,

– Πώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρησιμοποιείς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“δείς” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχαρακτηριστικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ύλης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– Πώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςξέρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαθορισμένες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στάθμες, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– Μέτρηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθεράς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPlanck, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκλπ

● Εργαστήριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικής, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξαμήνου:

– Πώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανιχνεύεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτινοβολία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μαθαίνεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπ'αυτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες;

● Απαρίθμηση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα-ένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωμάτιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβγαίνει
● Μέτρηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφωτονίου
● Χρακτηριστικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανιχνευτικών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιατάξεων, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκλπ



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή 38

Βέβαια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάνουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέρευνά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςωθούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τεχνολογία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέτσι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαναπτύσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεταφέρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τεχνολογίες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαιχμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβελτιώνουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςζωή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμας

Si)li)con de)te)ctor for a 
Compton came)ra i)n 

nucle)ar me)di)cal i)magi)ng

Thi)n films by 
sputte)ri)ng or 
e)vaporati)on

Me)di)pi)x: Me)di)cal X-ray di)agnosi)s 
wi)th contrast e)nhance)me)nt and 

dose) re)ducti)on T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Radi)o-i)sotope) 
producti)on for 

me)di)cal appli)cati)ons T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Radi)ography of a 
bat, re)corde)d wi)th 

a GEM de)te)ctor

π.χ., διαγνωστικές 
μέθοδοι στις 
επιστήμες υγείας



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώ
δη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή
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To τεράστιο κέρδος  από τη τεράστιο τεράστιο κέρδος  από τη κέρδος τεράστιο κέρδος  από τη  τεράστιο κέρδος  από τη από τεράστιο κέρδος  από τη τη τεράστιο κέρδος  από τη βασική τεράστιο κέρδος  από τη έρευνα τεράστιο κέρδος  από τη 
όμως τεράστιο κέρδος  από τη είναι τεράστιο κέρδος  από τη ότι τεράστιο κέρδος  από τη μόνο τεράστιο κέρδος  από τη αυτή τεράστιο κέρδος  από τη οδηγεί τεράστιο κέρδος  από τη σε τεράστιο κέρδος  από τη  τεράστιο κέρδος  από τη 

δραστικές τεράστιο κέρδος  από τη αλλαγές! τεράστιο κέρδος  από τη 

Αλλιώς τεράστιο κέρδος  από τη απλά τεράστιο κέρδος  από τη βελτιώνεις τεράστιο κέρδος  από τη τα τεράστιο κέρδος  από τη ίδια τεράστιο κέρδος  από τη και τεράστιο κέρδος  από τη ποτέ τεράστιο κέρδος  από τη δεν τεράστιο κέρδος  από τη καινοτομείς

Αλλαγη παραδεί́γματος!



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώ
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Η βασική έρευνα ήταν πάντα η 

κινητήριος δύναμη των εφευρέσεων

100% 

ΕΠΙΣΤΗΜΗ

100% 

ΕΠΙΣΤΗΜΗ

Ηλεκτρομαγνητισμός

J.C. Maxwell

A. Einstein

Σχετικότητα
Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδουλέψει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςGPS T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πρέπει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςληφθεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
υπ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόψιν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιόρθωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαστολή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνου,
Αλλιώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλεπτά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτοκίνητο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείχαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
απόκλιση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέτρων

Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτηλέφωνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
επικοινωνούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηελκτρομαγνητικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κύμματα



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώ
δη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή
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Επιταχυντές : αναπτύχθηκαν 
στα εργαστήρια φυσικής και τώρα πιά 

χρησιμοποιούνται στα νοσοκομεία

Courtesy of IBA

Από́ τόυ 17000 περί́πόυ 
επίταχυντές πόυ λείρόυργόύν 
σή́μερα στόν κό́σμό, πάνω από́ 
τόυς μίσόύς (> 9000) 
χρήσίμόπόίόύνταί στήν ίατρίκή́!

Μία μέθόδός πόυ έχεί ανάπτυξή 
σχετίκά πρό́σφατα εί́ναί ή  
θεραπεί́α ό́γκων με δέσμες 
πρωτόνί́ων καί άλων “αδρόνί́ων



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώ
δη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1β T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεισαγωγή
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Ανιχνευτές: αναπτύχθηκαν στα 
εργαστήρια φυσικής χρησιμοποιούνται και στην 

απεικόνιση στην ιατρική
Η Τόμόγραφί́α Εκπόμπή́ς 
Πόζίτρόνί́όυ (PET = Positron Emission 
Tomography) χρησιμοποιεί αντι-ύλη ) χρήσίμόπόίεί́ αντί-ύλή 
(πόζίτρό́νία = αντί ήλεκτρό́νία)

C
o
u
rt
e
s
y T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
N
I
H
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Βασική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέρευνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφέρνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημαντικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αλλαγές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεώρηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκόσμου

● Το κυρίως κίνητρο: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάνουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβασική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέρευνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
καταλάβουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“τον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκόσμο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρό, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέγα” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρατήρηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκόσμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάφορα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέσα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλάζει τον 
τρόπο που σκεπτόμαστε. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠ.χ: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάρριψη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγεωκεντρικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκόσμου. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχετικότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνου.

– Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντικατάσταση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβεβαιότητας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιθανότητα.
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