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Βασικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
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Βασικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Cottingham & Greenwood:

● Παρ. 1.4, Παρ. 4.4 

– Μονάδες, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu
● Παρ. 2.3 και Παράρτημα Ε.1

– μέσος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςζωής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(επίσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Σημειώσεις Πυρηνικής, Κεφ. 4, παρ. 4.1-4.5)

● Πάρτημα Α.1-Α.3

– Ενεργός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιατομή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςρυθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντιδράσεων

Χ. Ελευθεριάδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1.1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1.2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3.3.3

● Ιστοσελίδα μαθήματος:

– http://skiathoνάδες, εκτίμηση μεγέθους s.physics.auth.gr/atlas/Nuclear_Physics/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

http://skiathos.physics.auth.gr/atlas/Nuclear_Physics/
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Σχετικιστική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκινηματική

E2
= pc

2
m c2


2

γενικά,́με κινητικήενε ρ́γειά Κ , έχουμε: E=Κ m c2

E=m γ c2
, όπου γ =

1

1−β2
, κάι β= υ/c , με υ=τάχυ τ́ητάσωμάτιδίου

p=m γ υ=m γ β c , όπουp=ορμή

Σχετικιστική κινηματική:

ενέργεια
μάζα c T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταχύτητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφωτός

E T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπειδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm

Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μορφή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας

Όσον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαφορά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδες:
[E] T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτύπους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
βλέπουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ορμής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης[pc] T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης[E] T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης[pc] T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης[p] = MeV/c
* T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης[Ε] T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης[mc2] T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης[mc2] T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης[m] = MeV/c2Σημείωση: με c = 1, γρά φ́ουμε: E 2 =p2 +m 2 ,κλπ.

Χρήσιμα : β=
pc
E

και βγ=
p

mc
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Μονάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1)

ℏ c=197 MeV fm, όπου ℏ= h
2π

≡μονά δ́ά δρά σ́ης ενε ρ́γειάς×χρόνου≡1

c= 3×10 8 m / s ≡ μο ν ά́δ ά τ άχ ύ τ η τ άς≡ 1

μονά δ́ά ενε ρ́γειάς≡eV=1.6∗10−19Cb∗V=1.6∗10−19 Joule
Συνήθως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρησιμοποιούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης109 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςeV)

Σταθερά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPlank T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= h T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.626 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs

Προσοχή: 
αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγράφουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτύπο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCoνάδες, εκτίμηση μεγέθους uloνάδες, εκτίμηση μεγέθους mb T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παράγοντα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/4πε

0
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημαίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρησιμοποιούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔιεθνές T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣύστημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

(S.I T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmks) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορτίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“e” είναι σε Coulomb και: e” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCoνάδες, εκτίμηση μεγέθους uloνάδες, εκτίμηση μεγέθους mb T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόμως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγράφουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτύπο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCoνάδες, εκτίμηση μεγέθους uloνάδες, εκτίμηση μεγέθους mb T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντίστοιχης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικής
ενέργειας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέσει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/4πε

0
 = 1 , T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημαίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρησιμοποιούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύστημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

μονάδων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςcgs T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορτίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“e” είναι σε Coulomb και: e” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςesu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Θα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρησιμοποιούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαντού: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
eV για ενέργεια (ή T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρηνική), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
1/4πε

0
 = 1 σε όλους τους τύπους,

και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάζουμε:

ά= e2

4 πε 0 ℏ c
[mks ]=

e2

ℏ c
[cgs ]=

1
137

e2
=άℏ c , όπουά=1/137

α = η σταθερά λεπής υφής = 1/137
(Ελληνικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλφα: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαδιάστατο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέγεθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστήματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδων)

ℏ c=197 MeV fm

e2
=άℏ c , όπουά=1/137

e2=4 π ε 0α ℏ c , όπου α=1/137



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική-Στοιχειώδη-εξ.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ.2-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχετικότητα/Μονάδες/Πυρήνες 6

Μονάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(2)

ℏ c=197 MeV fm, όπου ℏ= h
2π

≡μονά δ́ά δρά σ́ης ενε ρ́γειάς×χρόνου≡1

c= 3×10 8 m / s ≡ μο ν ά́δ ά τ άχ ύ τ η τ άς≡ 1

μονά δ́ά ενε ρ́γειάς≡eV=1.6∗10−19Cb∗V=1.6∗10−19 Joule
Συνήθως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρησιμοποιούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης109 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςeV)

Σταθερά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPlank T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= h T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.626 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs

Μετράμε:
Μάζα: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV/c2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(αφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2)
Ορμή: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV/c T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(αφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςp T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmγβc)
Χρόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/MeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(αφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδράσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςXρόνος = 1)ρόνος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1)
Μήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/MeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(αφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταχύτητας=1)

1 amu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/12 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουδέτρου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12C T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης931.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV/c2

Mάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0.511 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV/c2

Μάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης938.3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV/c2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης939.6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV/c2

Θα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρησιμοποιούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαντού: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
eV για ενέργεια (ή T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρηνική), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
1/4πε

0
 = 1 σε όλους τους τύπους,

και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάζουμε:

ά= e2

4 πε 0 ℏ c
[mks ]=

e2

ℏ c
[cgs ]=

1
137

e2
=άℏ c , όπουά=1/137

α T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθερά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλεπής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυφής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/137

ℏ c=197 MeV fm



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική-Στοιχειώδη-εξ.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ.2-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχετικότητα/Μονάδες/Πυρήνες 7

Μονάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠαραδείγματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1)

ℏ c=197 MeV fm, όπου ℏ= h
2π

≡μονά δ́ά δρά σ́ης ενε ρ́γειάς×χρόνου≡1

c= 3×10 8 m / s ≡ μο ν ά́δ ά τ άχ ύ τ η τ άς≡ 1

Παράδειγμα 1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(άσκηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“e” είναι σε Coulomb και: περίθαλση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίων”, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεργαστήριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑτομικής) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Ας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυποθέσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπολογίζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(με T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορτίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςe) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπιταχύνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςb T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςVoνάδες, εκτίμηση μεγέθους lts T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςb T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςV, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχετικιστικό, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκινητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςp2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2m T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
όπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίου, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης511 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςkeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0.511 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV/c2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλοιπόν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματoνάδες, εκτίμηση μεγέθους ς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίου, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

c= 3×10 8 m / s ≡ μο ν ά́δ ά τ άχ ύ τ η τ άς≡ 1

λ=
h
p

, με
p2

2m
=q∗ΔVV =e ΔVV λ=

h

√2me ΔVV
=

2π ℏ

√2me ΔVV
=

2π ℏ c

√2m c2 e ΔVV

Έτσι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέτρα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-15 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm

Σημείωση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλώσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςb T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαθαρός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
που T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλώνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπόσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςVoνάδες, εκτίμηση μεγέθους lts T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδυναμικού, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔV, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγράφουμε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
(πχ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔV=1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςkV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης103 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςVoνάδες, εκτίμηση μεγέθους lts T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτύπο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςb T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης103 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης)

λ=
2 π ℏ c

√2mc2 e ΔVV
=

2π∗197ΜeVeV fm

√2∗0.511MeV∗e∗ΔVV
=

2 π∗197∗106 eV fm

√2∗0.511∗106 eV∗e∗bV
=

2 π∗197∗106 eV fm

√2∗0.511∗106 eV∗eV∗b

λ=
2π∗197∗106 eV fm

√2∗0.511∗106 eV∗eV∗b
=
1.225∗106 fm

√b
,όπου το b είναικαθαρός αριθμός

λ=
1.225∗106 fm

√b [Volts]
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Παρατήρηση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαλή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσέγγιση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρήση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκλασσικών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκφράσεων;

Ερώτηση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαλή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσέγγιση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρήση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκλασσικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τύπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςp2/2m T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκινητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια;

Απάντηση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΌταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαλή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσέγγιση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Αλλά: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Ξέρω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚινητική_Ενέργεια,

Αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγνωρίζω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚινητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“e” είναι σε Coulomb και: τη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μάζα”, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(δηλ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόρο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης),

τότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚινητική_Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2

οπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1.

Π.χ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςAν στην προηγούμενη άσκηση, Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV, ν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροηγούμενη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάσκηση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςKινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV, ινητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1000 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1keV, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης511 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςkeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίου, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγιατί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Ε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚινητική_Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης512 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςkeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης511 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςkeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Έτσι, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης521/511 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1.002 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟΚ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκλασσικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτύπος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
p2/2m T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκινητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια
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Μονάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠαραδείγματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(2)

ℏ c=197 MeV fm, όπου ℏ= h
2π

≡μονά δ́ά δρά σ́ης ενε ρ́γειάς×χρόνου≡1

c= 3×10 8 m / s ≡ μο ν ά́δ ά τ άχ ύ τ η τ άς≡ 1

Αν σε όλους τους υπολογισμούς βάζουμε ενέργειες σε MeV, 
και  επίσης βάζουμε hbar =1 και c=1,
τότε ό,τι και να βρούμε (μήκος, χρόνος, ορμή, κλπ.) θα είναι σε MeV

Παράδειγμα 2: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυποθέσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπολογίσαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έχοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάλει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςhbar=c=1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτύπους, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρήκαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3*106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3*106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέλουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδώσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέτρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμηκους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Διεθνές T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣύστημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(S.I) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδων.
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓνωρίζοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςhbar T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάλει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτόση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςώρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαντού
hbar=1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkai T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc=1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςhbar*c T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουσιαστικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρησιμοποιήσει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχέση
197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=3*106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3*106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης591 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-15 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης591 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-9 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ = 591 nm

Παράδειγμα 3: Aν στην προηγούμενη άσκηση, Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV, ν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείχαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπολογίσει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποιoνάδες, εκτίμηση μεγέθους ν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέλαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δώσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςsecoνάδες, εκτίμηση μεγέθους nds, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτότε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπειδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςξέρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3*108 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm/s T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάλει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc=1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3*108 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm/s T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1/3) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Οπότε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςξέροντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςhbar*c=1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-15 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
έχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπίσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-15 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης*(1/3) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-8 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης65.7 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-23 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs
** T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτ =  1 MeV-1 → τ = 65.7 * 10-23 s T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

c= 3×10 8 m / s ≡ μο ν ά́δ ά τ άχ ύ τ η τ άς≡ 1



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική-Στοιχειώδη-εξ.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ.2-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχετικότητα/Μονάδες/Πυρήνες 10

Μονάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠαραδείγματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(3)

ℏ c=197 MeV fm, όπου ℏ= h
2π

≡μονά δ́ά δρά σ́ης ενε ρ́γειάς×χρόνου≡1

c= 3×10 8 m / s ≡ μο ν ά́δ ά τ άχ ύ τ η τ άς≡ 1

Αν σε όλους τους υπολογισμούς βάζουμε ενέργειες σε MeV, 
και  επίσης βάζουμε hbar =1 και c=1, τότε ό,τι και να υπολογίζουμε 
(μήκος, χρόνος, ορμή, κλπ.) θα είναι σε MeV γιατί θα υπάρχουν 
“αόρατοι” παράγοντες hbar και c τα οποία τα έχουμε βάλει = 1

! Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετρέψουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκανονικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκους, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνου, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκλπ
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπολλαπλασιάζουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαποτέλεσμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρήκαμε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωστό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνσδυασμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςhbar T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςώστε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτιάξουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωστές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμονάδες,
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντικαθιστούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςhbar T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3*108 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm/s
→ Έτσι φτάνουμε πιό γρήγορα  στo αποτέλεσμα: 

Παράδειγμα 2: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυποθέσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπολογίσαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3*106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
και T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέλουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδώσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέτρα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτότε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης=3*106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3*106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςhbar T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3*106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= 591 nm

Παράδειγμα 3: Aν στην προηγούμενη άσκηση, Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV, ν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείχαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπολογίσει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάποιoνάδες, εκτίμηση μεγέθους ν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθέλαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δώσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςsecoνάδες, εκτίμηση μεγέθους nds, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτότε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 τ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςhbar T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV-1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης197 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςfm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(3*108 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm/s) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
    = 65.7 * 10-23 s

c= 3×10 8 m / s ≡ μο ν ά́δ ά τ άχ ύ τ η τ άς≡ 1



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική-Στοιχειώδη-εξ.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ.2-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχετικότητα/Μονάδες/Πυρήνες 11

Ξέρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυλικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτιαγμένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα

● Αναλύοντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδομένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρατηρήσεων, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτάσαμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ξέρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςοτι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπάρχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρος

– Ατομική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεωρία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςDaltoνάδες, εκτίμηση μεγέθους n, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςAν στην προηγούμενη άσκηση, Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV, voνάδες, εκτίμηση μεγέθους gandroνάδες, εκτίμηση μεγέθους  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκ.α.

                          . Υδρογόνο (H)          Μάζα M)          Μάζα MH)          Μάζα M   x  g
                          2. Ήλιο (H)          Μάζα Me)
                          3. Λίθιο (Li)
                          .............
                          .............
                        92. Ουράνιο (U)            Μάζα  )            Μάζα    MH)          Μάζα M
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 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Αυξανόμενη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα
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Κι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιδέα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέγεθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμων
αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεωρήσουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςασυμπίεστες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσφαίρες

● Αριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης/ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςcm3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσφαίρες:
– Πακεταρισμένες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσφαίρες: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Ποσοστό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάλυψης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχώρου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςf = 52-74%

Άρα τα n άτομα δεν καταλαμβάνουν ολόκληρο το 1 cm3 , 
αλλά f  cm3 → όγκος ατόμου: 

● Ακτίνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου:

n=N A
ρ
A

3

3

4
V R

3/1
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
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






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f
R

Παράδειγμα: 

  Σίδηρος (A= g/mol ,  = g cm) → R = ( — ) x  cm

NAν στην προηγούμενη άσκηση, Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV,  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα/moνάδες, εκτίμηση μεγέθους l T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(σταθερά T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςAν στην προηγούμενη άσκηση, Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV, voνάδες, εκτίμηση μεγέθους gadroνάδες, εκτίμηση μεγέθους )

A: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατομική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(gr/moνάδες, εκτίμηση μεγέθους l)
: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυκνότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(gr/cm3)

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςn T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα/(f T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςcm3) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςVατόμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςf/n
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Μέγεθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαρχές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντομηχανικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1)
Τραχανάς, “Κβαντομηχανική Ι”, κεφ. 13, σελ. 339
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Ερμηνεία με Αναγωγή στην Αρχή Απροσδιοριστίας
Διαστατική ανάλυση
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Βασική Κατάσταση = Κατάσταση Ελαχίστης Ενέργειας

Η Ενέργεια για α<αο είναι αύξουσα συνάρτηση  του μεγέθους του ατόμου
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Μέγεθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαρχές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντομηχανικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(2)

Έστω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“e” είναι σε Coulomb και: α” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμβολίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
την T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτίνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
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Τραχανάς, “Κβαντομηχανική Ι”, κεφ. 13, σελ. 339

Μέγεθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαρχές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκβαντομηχανικής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(3)
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Άρα: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχαρακτηριστικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέγεθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμων

Τα άτομα έχουν ακτίνα ~ 10-1 0 m = 0.1 nm = 1  Αο
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Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςά-τομα... T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτεμαχίζονται
● Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδομή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθεμελιώδη

– J.J T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςThoνάδες, εκτίμηση μεγέθους msoνάδες, εκτίμηση μεγέθους n T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(πειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1894-1897) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
● το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστατικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου

– Αλλά, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουδέτερα.

– Ερώτηση: Πώς είναι κατανεμημένα τα 
ηλεκτρόνια μέσα στο άτομο;

● Είναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταφιδόψωμο;
– “e” είναι σε Coulomb και: Σταφίδες” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνια
– “e” είναι σε Coulomb και: Ζύμη” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθετικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορτίο

Καθοδικός σωλήνας (cathode ray tybe)cathode ray tybe)
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Απάντηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης
● Ο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςErnest T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςRutherfoνάδες, εκτίμηση μεγέθους rd, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςHans T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςGeiger T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςErnest T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMarsden, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κάνουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπειράματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδασης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλφα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
χρυσόχαρτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1906)

Ernest Rutherford
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1871-1937)

Ραδιενεργός
Πηγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Poνάδες, εκτίμηση μεγέθους )

ΜόλυβδοςΑνιχνευτής

Χρυσόχαρτο

Μεγενθυμένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

άτομα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρυσού

Σωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλφα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
θετικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφορτίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συγκεντρωμένο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέναν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα

έτσι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξηγείται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσκέδαση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

σε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγάλες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγωνίες



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική-Στοιχειώδη-εξ.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ.2-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχετικότητα/Μονάδες/Πυρήνες 19

Σωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατάληλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος
● Κβαντική T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΦυσική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμπεριφέρονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύμματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– Όσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγαλύτερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορμή p T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα x 
ταχύτητα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίου

● τόσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερο μήκος κύματος (λ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει:

Louis de Broglie T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1924)


h
p

Σταθερά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςPlank T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= h T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.626 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςs

Αφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπείραμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςRutherfoνάδες, εκτίμηση μεγέθους rd-Geiger-Mersden T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβλήματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(σωμτατίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σκεδάστηκαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρυσού, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημαίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωμάτια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείχαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωστό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“e” είναι σε Coulomb και: διακρίνουν” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτούς. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Δηλαδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύμματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαραπλήσιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
χρυσού.
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Άσκηση

Αφού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπείραμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςRutherfoνάδες, εκτίμηση μεγέθους rd-Geiger-Mersden T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβλήματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(σωμτατίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σκεδάστηκαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρυσού, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσημαίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωμάτια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείχαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωστό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“e” είναι σε Coulomb και: διακρίνουν” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτούς,
Δηλαδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαραπλήσιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
χρυσού.

Άσκηση: 
Πόσο μήκος κύματος είχαν τα σωμάτια α στο πείραμα αυτό? 
( Ή με άλλα λόγια: “πόση ήταν η διακριτική ικανότητα” των 
σωμάτιων α?). 
Δίνεται ότι η κινητική τους ενέργεια ήταν 5.41 ΜεV.
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Άσκηση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιακριτική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςικανότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκύμματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
των T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκπεμπόμενων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα

● Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV,  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5.41 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(κινητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια)

● m T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3727.38 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV/c2

● Ε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςKινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV,  T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5.41 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3727.38 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3732.79 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV

λ =
h
p
=

2 π ℏ c
p c

=
2 π×197 MeV fm

200 MeV
~6.2 fm

p= E2
−m2

=3732.792
−3727.382

~200 MeV /c

Ξεχνάω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάζω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
παντού T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMeV. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτέλος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
όμως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβάζω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωστές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μονάδες



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική-Στοιχειώδη-εξ.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ.2-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχετικότητα/Μονάδες/Πυρήνες 22

Άσκηση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓιατί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδούλεψε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπείραμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςRutherfoνάδες, εκτίμηση μεγέθους rd
● Τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωμτατίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκπέμπονταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠολώνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Poνάδες, εκτίμηση μεγέθους ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
είχαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμήκος κύμματος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμβατό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαστάσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
βομβαρδιζόμενων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρυσού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Aν στην προηγούμενη άσκηση, Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV, u) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

R=6.5 fm

λ =
h
p
=

2 π ℏ c
p c

=
2 π×197 MeV fm

200 MeV
~6.2 fm

Στο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεπόμενο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτίνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠολωνίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
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'Αρα: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχαρακτηριστικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέγεθος T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρήνων

Οι πυρήνες έχουν ακτίνα ~ 1-10 fm 

= 1-10 * 10-1 5 m = 10-5 – 10-4   Αο 

● Οι πυρήνες είναι 10 με 100 χιλιάδες 
φορές μικρότεροι των ατόμων
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Ηλεκτρόνιο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνιο
● Τη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεκαετία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχίλια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεννιακόσια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείκοσι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1920's), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
“e” είναι σε Coulomb και: στοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωμάτια” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςήταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγνωστά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέχρι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ήταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠιστευόταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαποτελείται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνδυασμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ηλεκτρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(κάποια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ήταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέσα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπόλοιπα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςήταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
“e” είναι σε Coulomb και: ατομικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνια”). T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑλλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοντέλο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείχε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
διάφορα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσοβαρά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροβλήματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(θα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“e” είναι σε Coulomb και: διάσπαση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
βήτα”) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςανακάλυψη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJames T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςChadwick T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1932, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςταυτοποίησή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνέο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
“e” είναι σε Coulomb και: στοιχειώδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωμάτιο”, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυμπλήρωσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφύση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ατόμων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Έτσι, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτρία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγνωστά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματίδια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
εξηγούταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδομή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόλων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμων.



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική-Στοιχειώδη-εξ.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ.2-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχετικότητα/Μονάδες/Πυρήνες 25

Συμβολισμοί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟρολογία

● “e” είναι σε Coulomb και: νουκλίδιο” T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΧ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑ 
Ζ
 Χ  (π.χ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1

1
H, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2

1
H, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3

1
H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης)

● Ισότοπο : T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Ζ)

● Ισότονο : T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Ν)

● Ισοβαρές : T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαζικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμό T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑ

Α T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάθροισμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
νετρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(νουκλεόνια)

Ζ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίων
→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόνομά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστοιχείο. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πχ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστοιχείο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πρωτόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Ζ=2) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςονομάζεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ήλιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(He).
** T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕιδικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςονόματα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
υδρογόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Ζ=1): T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δευτέριο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτρίτιο: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Aν στην προηγούμενη άσκηση, Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV, =1) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςD T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Aν στην προηγούμενη άσκηση, Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV, =2), T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςT T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Aν στην προηγούμενη άσκηση, Kινητική ενέργεια = 1000 eV = 1keV, =3)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική-Στοιχειώδη-εξ.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ.2-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχετικότητα/Μονάδες/Πυρήνες 26

Περιοδικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠίνακας T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχείων



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική-Στοιχειώδη-εξ.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ.2-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχετικότητα/Μονάδες/Πυρήνες 27

Περιοδικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςισότοπα
● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχεδόν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπολλαπλάσιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαζικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αριθμού, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετριέται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε

αmu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/12 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουδέτερου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάνθρακα-12 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(12C) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης931.494 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜeV/c2

[ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΘυμηθείτε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςE/c2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης]
● H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα ενός ουδέτερου ατόμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπερίπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu,

Εξ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορισμού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφυσικά, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12C T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Προσέξτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόμως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριοδικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάνθρακα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφύση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12.0107 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓιατί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόχι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακριβώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;;;!!! T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική-Στοιχειώδη-εξ.5 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθ.2-3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχετικότητα/Μονάδες/Πυρήνες 28

Περιοδικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςισότοπα
● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχεδόν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπολλαπλάσιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαζικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αριθμού, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετριέται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε

αmu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/12 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουδέτερου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάνθρακα-12 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(12C) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης931.494 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜeV/c2

[ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΘυμηθείτε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςE/c2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης]
● H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα ενός ουδέτερου ατόμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπερίπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu,

Εξ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορισμού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφυσικά, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12C T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Προσέξτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόμως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεριοδικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάνθρακα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφύση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12.0107 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓιατί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόχι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακριβώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;;;!!! T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

(μήπως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάλλος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάνθρακας, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκτός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12C T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;; T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςισότοπα! T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης)
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