
Πυρηνική Φυσική και Φυσική 
Στοιχειωδών Σωματιδίων
(5ου εξαμήνου, χειμερινό)

Τμήμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςT2: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣαμψωνίδης

Μάθημα 8
Μάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέλλειμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας

Κώστας T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς
Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης
Πυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑριστοτέλειο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠαν. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΘ/νίκης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 2

Σήμερα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
● Μάζα των πυρήνων, ενέργεια σύνδεσης και έλλειμα 

μάζας.

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4.4 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4.5

– Βιβλίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕλευθεριάδη: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4.1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4.2

– Σημειώσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνικής: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚεφ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρ.3.2



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 3

Μάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα
● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχεδόν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπολλαπλάσιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαζικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

αριθμού, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΑ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετριέται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε

– αmu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1/12 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουδέτερου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12C T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
931.494 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜeV/c2

– ΜeV/c2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΘυμηθείτε: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςE/c2

– Μάζα ουδέτερου ατόμου = Α amu + Δ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

όπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιόρθωση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(θετική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαρνητική) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
προσεγγιστική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“Α T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu”. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίνονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στοιχείο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακες. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕξ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορισμού T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔ=0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12C T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης.

● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετριέται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε:

– Φασματογράφους T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάζας, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετρούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπόλυτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα

– Χρησιμοποιώντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενεργειακό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςισοζύγιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρηνικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αντιδράσεις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαίρνουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχετικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
άλλη, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγνωστή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 4

Μέτρηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφασματογράφο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1)
Πηγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςιόντων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστοιχείου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
θέλουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμετρήσουμε

‣ Διαχωριστής/επιλογέας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ταχυτήτων➟ίσες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντίθετες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ηλεκτρικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δυνάμεις: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

• qE T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςqvB T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςv=E/B T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Ε, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ηλεκτρικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαγνητικό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεδία)

‣ Διαχωριστής/επιλογέας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςορμών: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
κυκλική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτροχιά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρέπει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςικανοποιεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχέση:

• Mάζα, σύνδεση, Q-valuev T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςqBr T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης( T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valuev2/r T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςqBv: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Lorentz T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκεντρομόλος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύναμη)

• Μέτρηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακτίνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςr T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(θυμηθείτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμέτρηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
του T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςe/m T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεργαστήριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Ατομικής)

Διαφορετικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςισότοπα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςίδιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
φορτίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτιμή T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

μαγνητικού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπεδίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μετρηθούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαφορετική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

θέση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφωτογραφική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πλάκα

Αρχή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλετουργίας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
φασματογράφου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 5

Μέτρηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάζας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφασματογράφο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(2)

Παράδειγμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
διαχωρισμού T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςισοτόπων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

του T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚαλίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(39Κ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης41Κ)

Φασματογράφος T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάζας
Dempster T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(1922)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 6

Mάζα, σύνδεση, Q-valueάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης
● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας(=m T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc2) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(όπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

νουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“δέσμια) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συστατικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςελεύθερα. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΈτσι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλέμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“έλλειμα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας”

● Σίγουρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλιγότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέτσι, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλιώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπήρχε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαραμείνουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθερότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρέας

– Πόσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα; T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΌση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεονίων

Μπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(ελεύθερα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ(Ζ,Ν)

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςZ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm
p
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςN T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm

n
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ(Ζ,Ν) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ(Ζ,Ν) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

όση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρέπει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδώσω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιαλύσω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστατικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(εις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεξ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυνετέθη)

    Μπυρήνα + Ενέργεια Σύνδεσης = Σm (ελεύθερα νουκλεόνια)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 7

Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων
● Ενέργεια σύνδεσης = Β(Ν,Ζ) 

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης Μπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(ελεύθερα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ(Ν,Ζ)

Πίνακας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4.2

στο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβιβλίο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςC&G

Πειρ
αματικές 

τιμές

2
1H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2.22 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV

3
1H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8.48 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV

3
2He T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης7.72 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 8

Σημείωση: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου
● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζας(=m T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςc2) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςένα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(όπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

ηλεκτρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“δέσμια” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπ' T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαδιάσπαστος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ελεύθερα.

● Το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλιγότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέτσι, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαλλιώς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπήρχε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςλόγος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ηλεκτρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαραμείνουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθερότητα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρέας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
φτιάχνουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμαζί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύστημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου:

– Πόσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμικρότερη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατόμου; T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΌση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονιων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα

Mατόμου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜηλεκτρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒηλεκτρονίων
● Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςBηλεκτρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπόση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρέπει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδώσω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

διαλύσω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυστατικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(=αδιάσπαστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνα).

● Π.χ, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάτομο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“δεμένο” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(=το T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης13.6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςeV. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓενικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλεκτρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτον T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αμελητέα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπροστά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπολλές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκατοντάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
χιλιάδες T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(π.χ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης~940 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςατομικών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ηλεκτρονίων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΖ*0.511 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαρκετά T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV

αμελητέα



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 9

Πυρηνικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντιδράσεις, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μάζες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης

● Αρχικοί πυρήνες →  Τελικοί πυρήνες + Q

● Να θυμάστε: η μάζα είναι μια μορφή ενέργειας

● Ενέργεια πριν = Ενέργεια μετά
Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπριν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαρχικών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων.
Αυτή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρησιμοποιείται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτιαχτούν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
προϊόντα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπόλοιπη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςελευθερώνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκινητική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(Q) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμοιράζονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροϊόντα

● Σ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜ(αρχικά) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜ(τελικά) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
● αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ>0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(εξώθερμη), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάσπαση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγίνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

δίνει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια
● Αν T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ<0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(ενδόθερμη), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιάσπαση T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔΕΝ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγίνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

αλλά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςχρειάζεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσφέρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγίνει

● Μπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣm T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(ελεύθερα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνουκλεόνια) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ(Ν,Ζ)



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 10

Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνων
Άσκηση1: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Α) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠόση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσωματιδίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης; T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης( T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4Ηe T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης)

Β) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΞεκινώντας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρωτόνιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(υδρογόνο) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσθέτουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
νουκλεόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτιάχνουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπιό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμεγάλους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(σύντηξη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
όπως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαρδιά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΉλιου). T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕίναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαινούργιος T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σταθερός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης; T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

α) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΌταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπάω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτιάξω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3Ηe T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2Ηe T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςείναι T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΟΚ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης; T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

β) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4Ηe T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3Ηe T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;

γ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5Ηe T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4Ηe T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;

δ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΤι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρατηρείτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4
2
Ηe T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8

4
Be T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης12

6
C, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης16

8
O T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

σχετικά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης“τελευταίου” T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
νουκλεονίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπροσθέτουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςφτιάξουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
αυτούς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαμέσως T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςελαφρύτερους;



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 11

Άσκηση1: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● m
α
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm

p
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςm

n
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(binding T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςenergy) του πυρήνα α) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα

m T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*938.27 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*939.57 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– 28.30 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3727.38 MeV/c2

(βλέπε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβιβλίο, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4.4, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4.2, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσελ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης61 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσταθερές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσελ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης15)

2
1H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2.22 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV

3
1H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8.48 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV

3
2He T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης7.72 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 12

Άσκηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
πυρηνικές T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντιδράσεις

Πρόβλημα 4.5 του βιβλίου C&G
α) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΔείξτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8Be T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιασπαστεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδύο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα-σωμάτια. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
β) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης∆είξτε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2C T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδεν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορεί T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιασπαστέι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτρία T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςα-σωμάτια.
γ) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΓίνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(χωρίς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβοήθεια) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντίδαραση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4Ηe T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6Li T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;

Δίνονται: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
m(n) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης939.57 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
m(p) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης938.27 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV,
ο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίπλα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπίνακας

2
1H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2.22 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV

3
1H T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8.48 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV

3
2He T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης7.72 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 13

Άσκηση3: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣύντηξη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαραγωγή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςηλίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
στον T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΉλιο

Άσκηση 3:
Πόση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςελευθερόνονταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδευτέριο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης( T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμπορούσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
να T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαράγει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςήλιο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης( T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4He T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςακόλουθη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντίδραση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύντηξης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4He

Δίνονται: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης931.49 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV/c2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1.6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης9 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ
- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-value(n) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης939.57 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-value(p) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης938.27 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-value(e) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0.511 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-value(ν)=0
- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕνέργειες T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣύνδεσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(B): T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςB(4He) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης28.30 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ(2Η) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2.2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΒ(3Η) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8.48 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 14

Άσκηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣύντηξη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυδρογόνου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΛύση
● Αρχή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιατήρησης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– Ενέργεια πριν = Ενέργεια μετά  ,  Η μάζα είναι μιά 
μορφή ενέργειας

– Σ Μ(αρχικά) = Σ Μ(τελικά) + Q , για αυθόρμητη 
σχάση πρέπει 

● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπολογίζεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτων T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
συστατικών T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(πρωτόνια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνετρόνια) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
σύνδεσής T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτους

– Μ(2Η) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-value(p) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-value(n) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςB(2Η) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(938.27 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης939.57 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2.2) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1875.64 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Mάζα, σύνδεση, Q-valueeV

– Μ(4Ηe) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*Mάζα, σύνδεση, Q-value(p) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*Mάζα, σύνδεση, Q-value(n) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης– T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςB(4Ηe) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης… T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3727.38 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– 2*Μ(2H) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜ(4He) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*Μ(2H) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜ(4He) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= 23.9 MeV (δηλ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ>0, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγίνεται)

● Οπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντίδραση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(δηλ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόταν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
δευτερίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσυντήκονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγίνονται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4He), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκλύεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης23.9 MeV. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

Q≥0



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 15

Άσκηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχάση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουρανίου-235 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5U))
Άσκηση 4:
α) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠόση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκλύεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαρακάτω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντίδραση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχάσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ουρανίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5U) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;

β) T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠόση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκλύεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπαραπάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντίδραση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχάσης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
από 1 kg ουρανίου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5U) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης;

Δίνονται:
1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης931.49 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV/c2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1.6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςx T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης9 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJ
Μ(n) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1.0087 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜ(235U)) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης235.0439 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
Μ(Ba) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης140.9139 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜ(Kr) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης91.8973 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

n92
235U56

141Ba36
92Kr3 n



Α.Π.Θ Κ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΚορδάς T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΠυρηνική T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης& T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣτοιχειώδη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5ου T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜάθημα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης8: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueάζα, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσύνδεση, T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ-value 16

Άσκηση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4: T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΣχάση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςουρανίου-235 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(2 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης5U)) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΛύση
● Αρχή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδιατήρησης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργειας T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

– Ενέργεια πριν = Ενέργεια μετά  ,  Η μάζα είναι μιά μορφή ενέργειας

– Σ Μ(αρχικά) = Σ Μ(τελικά) + Q , για αυθόρμητη σχάση πρέπει 

● Η T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμάζα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάθε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδίνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueπορώ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαμέσως, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
τις T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαφήσω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκάνω T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςστο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτέλος.

● Μ(235U)) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-value(n) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜ(141Ba) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-value(92Kr) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης3*Mάζα, σύνδεση, Q-value(n) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης+ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜ(235U)) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΜ(141Ba) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-value(92Kr) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης- T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης2*Mάζα, σύνδεση, Q-value(n) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0.2153 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςamu T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης0.2513 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης931.49 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης234.1 MeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(δηλ. T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςQ>0 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης: T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςάρα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγίνεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυθόρμητα)

● Οπότε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτην T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαντίδραση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαυτή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης(δηλ., T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγια T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςΕΝΑΝ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςμόνο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης235U)), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκλύεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης234.1 MeV. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Για T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςβρούμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπόση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςεκλύεται T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκατά T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτη T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσχάση T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkg T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης235U), T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπρέπει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςνα T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
ξέρουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπόσοι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςυπάρχουν T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1kg T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης235U). T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Ξέρoυμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmol T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης235U) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςέχουμε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6.02 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1023 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςκαι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςτο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmol T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςζυγίζει T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςόσο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςο T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
μαζικός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαριθμός T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςσε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςγραμμάρια, T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςδηλαδή T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης235 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςgr. T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

→ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkg T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης235U) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης4.255 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςmol T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης25.6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1023 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςπυρήνες T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης235U). T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης

● Ενέργεια T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςαπό T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςkg T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης235U) T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης25.6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1023 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης234.1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1026 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1026 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςeV T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης
6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1026 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης106 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1.6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης10-19 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCb*V T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης9.6 T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης* T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης107 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςMάζα, σύνδεση, Q-valueJ T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης( T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςθυμάστε T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδηςότι T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςCb*V T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1 T2: Κ. Κορδάς & Δ. ΣαμψωνίδηςJoy) του πυρήνα αle T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης= T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης1J T2: Κ. Κορδάς & Δ. Σαμψωνίδης)

Q≥0
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